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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad de Navarra Facultad de Ciencias 31006569

NIVEL DENOMINACION CORTA

M éaster M étodos Computacionales en Ciencias

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en M étodos Computacionales en Ciencias por la Universidad de Navarra

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

‘
o

CSV: 364137914739788589227957 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
LUISMONTUENGA BADIA Decano de la Facultad de Ciencias
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 35018194G
EmEEwAwEEAL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
MARIA JOSE SANCHEZ DE MIGUEL Directoradel Servicio de Calidad e Innovacion
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 06576768X
[ETOEEETL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
LUISMONTUENGA BADIA Decano de la Facultad de Ciencias
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 35018194G

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Edificio Amigos. Campus Universidad de Navarra | 31008 Pamplona/lrufia 617277759
E-MAIL PROVINCIA FAX
mjsanchez@unav.es Navarra 948425600
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Navarra, AM 23 de octubre de 2019

Firma: Representante legal de la Universidad

0
Q
Q
o
o
o
kel
o
©
o
=
R
c
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
)
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
o
=
e
c
(]
@
Q
©
o
E
=
(]
>
'
N~
0
(o]
~
N
AN
[*)]
[ce]
0
(o]
[ce]
N~
[o)]
(32
N~
<
—
(o]
~
[3p]
—
<t
(o]
(2]
>
[0}
(@]

2/33




OEIER MO

w¥ G HIMISTERSC
v Q DE ESPANA
L]

DE EDUCACION, CULTURA,
¥ DEPORTE

1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4317359

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Métodos Computacionales | No Ver Apartado 1:
en Ciencias por laUniversidad de Navarra Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA

ISCED 1

ISCED 2

Ciencias

Biologiay Bioguimica

Ciencias de la computacion

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

AgenciaNacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Navarra

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

031

Universidad de Navarra

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60

0

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

12

18

30

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Navarra

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO

CENTRO

31006569

Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

20

20

TIEMPO COMPLETO
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ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

40.0

60.0

RESTO DE ANOS

40.0

78.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 3.0 39.0
RESTO DE ANOS 3.0 39.0
NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.unav.edu/web/conoce-la-universidad/organi zacion/normativa-basica

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Emplear lacienciade datos y latecnologia de la computacion, a través de procedimientos de alto rendimiento, para ampliar
€ horizonte cientifico abriendo nuevas posibilidades.

CG2 - Conocer los limites de los métodos estadisticos en €l andlisis de datos experimentalesy desarrollar capacidad critica para
evaluar las implicaciones de |os resultados obtenidos.

CG3 - Conocer |os principal es problemas que se presentan en la adquisicion y tratamiento de datos experimentales y como darles
respuesta.

CG4 - Comunicar tanto de manera oral como escrita un tema o datos de investigacion en el &rea de las ciencias experimental es.

CGS5 - Poseer capacidad critica, tanto en lalectura de literatura cientifica, como en lainterpretacion de los resultados
experimentales.

3.2COMPETENCIASTRANSVERSALES
No existen datos
3.3COMPETENCIASESPECIFICAS

CE1 - Conocer los lengugjes de programacién estructurada més habituales en el dmbito cientifico, en lo que se refiere ala sintaxis,
€l control de flujo y el entorno de programacion.

CE2 - Elaborar un pseudocddigo paraimplementar los algoritmos més habitual es de procesamiento de datos cientificos, y a partir
de @l escribir un programa en un lenguaje informético de ato nivel.

CE3 - Tomar conciencia de la necesidad de que los datos cientificos se almacenen, procesen, filtren y representen de una manera
formal y bien documentada para que resulten Utiles y 1os experimentos puedan reproducirse.

CE4 - Utilizar las técnicas de procesamiento y tratamiento de datos por ordenador més Utiles para lainvestigacion cientifica

CES5 - Aplicar los métodos computacional es de procesamiento de datos a un problema cientifico particular de la disciplina de interés
parael estudiante.

CEG6 - Disefiar un experimento cientifico para que searico en informacion, recogiendo gran cantidad de datos de manera
estructurada que faciliten su procesamiento posterior.

CE7 - Integrar en el andlisis cientifico datos obtenidos de fuentes heterogéneas.

CES8 - Adquirir datos (bien en el laboratorio, o bien mediante mineria on-line), organizarlos, filtrarlos, procesarlos, representarlosy
refinarlos.

CE9 - Extraer informacion de los datos con técnicas computacional es siguiendo un método cientifico.

CE10 - Presentar los datos experimentales y lainformacion cientifica de manera que se comuniquen de manera eficiente y
fidedigna

CE11 - Conocer los principios éticos que rigen, tanto lainvestigacién en €l area de las ciencias experimentales, en general, como la
recoleccion, procesamiento y andlisis de datos en particular.

CE12 - Realizar de forma auténoma un proyecto original de investigacion en Ciencias experimentales, para su presentacion y
defensa ante un tribunal.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO
Ver Apartado 4: Anexo 1.
4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2. Requisitos de acceso y criterios de admision
Acceso

Los alumnos deberan acreditar los requisitos legales de acceso a los estudios oficiales de Master. Alumnos, espafioles o extranjeros, que acrediten los
requisitos legales de acceso previstos en el Art. 16 del RD 1393/2007, modificado por el RD 861/2010, preferiblemente con formacién previa en Cien-
cias o Ciencias de la Salud.

Para acceder a las ensefianzas oficiales de Master serd necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una
institucion de educacién del Espacio Europeo de Educacion Superior que faculte en el pais expedidor del titulo para acceso a ensefianzas de Master.

Asimismo, podran acceder los titulados procedentes de sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior sin necesidad de la ho-
mologacion de sus titulos. La Universidad comprobara que acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos universitarios ofi-
ciales espafioles, que facultan para el acceso a ensefianzas de posgrado. El acceso por esta via no implicara, en ningin caso, la homologacion del ti-

tulo previo que posea el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensefianzas de Master.

Admisién

Para solicitar la admision en el Master, sera necesario que el candidato realice los siguientes pasos:

Registro online del solicitante através del portal de admision.
Cumplimentacion del formulario de solicitud de admision. Adjuntando la documentacién siguiente:
o Documento Nacional de Identidad (DNI) o Pasaporte
o Titulo universitario. Si el candidato aiin no ha finalizado sus estudios la admision a programa quedaré condicionada a que obtenga el titulo antes del ini-
cio del méster.
o Expediente académico
o Curriculum vitae
o Carta de motivacion explicando los motivos por los que se solicita laadmisién en el programa

Los candidatos preseleccionados, ademas, mantendran una entrevista personal (puede ser telematica) con un miembro de la Comisién Académica del
Méster.

Los candidatos que no tengan el espafiol como lengua materna deberan acreditar su nivel de espafiol que podra ser certificado a través de os siguientes exame-
nes:

o DELE B2 (Instituto Cervantes).

o "Subject Test in Spanish with Listening" del SAT (score 540-670).

o Pruebas del Instituto de Lenguay Cultura Espafiolas (ILCE) nivel B2.

Los alumnos que no tengan el nivel minimo de espafiol, podran inscribirse en los cursos de verano del ILCE o institucién equivalente para alcanzar las
competencias linguisticas requeridas para el inicio del curso.

Unavez recibidala solicitud de admision, el Secretario de la Comision de Estudios de Posgrado evaluard |os requisitos |egal es de acceso a la titulacion. Poste-
riormente, la Comision Académica del Master, que estara constituida por un/a Director/a, un Subdirector/ay un/a Secretario/a Académico/a, procederd alavalo-
racion y admision de la solicitud en base alos siguientes criterios: expediente académico (70 %), curriculum vitae (15 %) y motivacion personal (15 %).

Finalmente, el Servicio de Admision de la Universidad comunicaralaresolucion de la solicitud de admision a candidato. En el caso de resolucion favorable el
alumno recibira todas las indicaciones necesarias para formalizar su matricula.

Condiciones o pruebas de acceso especiales

El procedimiento de admisién como las pruebas y requisitos de acceso se han elaborado conforme a lo escrito en los articulos 16 y 17 del
RD1393/2007. Aquellos estudiantes con necesidades educativas especificas, derivadas de la discapacidad, contaran en el proceso de admisién con
un asesor académico.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Sistemas de apoyo y orientacién de los estudiantes una vez matriculados

El alumno tendra a su disposicion tanto a la Comisién Académica del Master como a la Secretaria del mismo para resolver cualquier dificultad acadé-
mica o administrativa que le pueda surgir a lo largo del curso. En la primera quincena del comienzo del curso, la Comisién del Méaster asignara a cada
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uno de los alumnos un tutor que sera el encargado de dirigir su Trabajo Fin de Master. Dicho profesor sera el asesor académico durante todo el pro-
grama Master.

El asesoramiento académico personalizado tiene como objetivo mejorar el rendimiento académico del alumno, facilitar su integracién en la vida univer-
sitaria y colaborar en la formacién cultural, humana y profesional de cada alumno. Entre otros aspectos, el tutor asesorara sobre la metodologia de tra-
bajo intelectual, otro tipo de actividades formativas que ofrece la Universidad (actividades sociales, culturales, deportivas, etc.), y orientara sobre la de-
cision del futuro profesional del alumno (doctorado, primer empleo).

Para el apoyo y orientacién de alumnos internacionales, en la Universidad de Navarra existe una Oficina de Atencién Internacional, dependiente del
Servicio de Relaciones Internacionales, dedicada a la atencién y ayuda a los estudiantes internacionales de la Universidad de Navarra que lo deseen
(http://www.unav.es/internacional/).

Desde esta oficina se ofrece:

- Consejos practicos para la llegada a Pamplona.

- Orientacion sobre el funcionamiento de los diferentes servicios de la Universidad de Navarra.

- Actividades extraacadémicas para estudiantes internacionales.

- Informacién sobre tramitacion de documentos oficiales (visado, homologacion de titulos, seguro médico).

- Apoyo a potenciales problemas que surjan durante la estancia en Pamplona.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 9

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 0

RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS EN LOS ESTUDIOS DE MASTER DE LA UNIVERSI-
DAD DE NAVARRA

Reconocimiento de créditos:

1. Podran reconocerse los estudios cursados en otros planes de estudio conducentes a la obtencion de titulaciones
oficiales de master, en la Universidad de Navarra o en cualquier otro centro universitario que imparta esas titulacio-
nes equivalentes.

2. También podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras ensefianzas superiores oficiales o en
ensefianzas universitarias conducentes a la obtencion de otros titulos a los que se refiere el articulo 34.1 de la Ley
Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

La experiencia laboral y profesional acreditada podré ser también reconocida en forma de créditos que computaran
a efectos de la obtencion de un titulo oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competencias
inherentes a dicho titulo.

El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de ensefian-
zas universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que cons-
tituyen el plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorporaré calificacién de los mismos por lo que
no computaran a efectos de baremacion del expediente.
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No obstante, lo anterior, los créditos procedentes de titulos propios podran, excepcionalmente, ser objeto de reco-
nocimiento en un porcentaje superior 0 en su caso en su totalidad siempre y cuando el correspondiente titulo propio
haya sido extinguido y sustituido por un titulo oficial. La memoria de verificacion de este titulo oficial debera recoger
tal circunstancia, asi como la informacién preceptiva al respecto.

3. En ninglin caso podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al trabajo de fin de master.

4. Ademas de las sefaladas, se reconocen las materias cursadas en otra Universidad, en el marco de un programa
de intercambio o convenio suscrito por la Universidad.

5. Estos reconocimientos tendran reflejo en el expediente académico del alumno y computaran a fin de obtener el ti-
tulo oficial, después de abonar los derechos que en su caso se establezcan.

2. Transferencia de créditos

6. También se incluiran en su expediente académico la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales
cursadas con anterioridad, que no hayan conducido a la obtencion de un titulo oficial.

7. Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier universidad, los
transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, seran incluidos en su ex-
pediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo.

Procedimiento

8. El alumno debera presentar su solicitud de reconocimiento en las Oficinas Generales de la universidad para su re-
gistro. Junto a la solicitud adjuntara el certificado académico que acredite la superacion de los estudios que desea
reconocer y el programa de los mismos.

Las Oficinas Generales enviaran el expediente de reconocimiento al centro responsable del master.

La Comision de reconocimiento del méster evaluara las competencias adquiridas en los estudios previos y emitira el
preceptivo informe de reconocimiento.

Visto el informe de reconocimiento el Rectorado emitira la correspondiente resolucion.
Las Oficinas Generales la comunicaran al alumno por correo postal y por correo electrénico.
Comision de reconocimiento

9. Cada méster contara con una comision de reconocimiento designada por el Centro responsable, que realizara el
pertinente estudio de competencias acreditadas para la emision del informe de reconocimiento.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

4.5. Curso de adaptacion para titulados

Aquellos alumnos que no acrediten disponer de conocimientos basicos de estadistica y de programacion, tal y como
se ha sefialado en el apartado 4.1., deberan cursar complementos de formacion en estas areas. Para ello, se oferta-
ran dos cursos cero:

"Fundamentos de estadistica" (estimado en 10 h)
o Estadistica descriptiva

8/33

n
0
Q
o
o
c
kel
o
©
e
=
R
c
(=
ko)
©
(]
°
(0]
n
<
n
Qo
=
RS
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
8
(]
o
f
©
(@]
>
p=t
o
=
%)
5]
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
=}
°
3]
(]
O
(0]
9N
=
n
o
=
RS
c
(]
@
a
©
o
=
=
(]
>
'
N~
[Te]
(o]
~
N
AN
[*)]
[ce]
0
(o]
[ce]
N~
[o)]
(32
~
<
—
(o]
~
[3p]
—
<t
(o]
(2]
>
)]
(@]




ot Identificador : 4317359
b T GOBERND  MIMISTERD
b T DEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 i ¥ DEPORTE

o Entorno de programacion R/RStudio
o Procedimientos béasicos: gréficos, testsy ajustes

"Programacion basica' (estimado en 10 h)
o Entorno de programacién de Matlab
o Algoritmos elementales: ramificacionesy bucles
o Entraday salida (input/output)

Los alumnos cursaran estos complementos de formacién antes del comienzo del Master.

La Comision Académica del Master, realizara un estudio personalizado del expediente de cada solicitante para valo-
rar la necesidad de que cursen dichos complementos.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.
52ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases presenciales tedricas

Clases presenciales précticas
Seminarios
Trabgjos dirigidos

Tutorias

Estudio personal

Trabajo supervisado en laboratorio
Elaboracion y defensadel Trabgjo Fin de Méaster
53METODOLOGIASDOCENTES

No existen datos
5.4 SISTEMASDE EVALUACION
Presencialidad activa

Resolucién de problemas

Resolucién de casos préacticos

Evaluaciones parciales

Examen, prueba escrita

Trabajos individuales o en equipo

Valoracién del TFM (memoriay defensq)
55NIVEL 1: Médulo 1: Trabajo Fin de M aster
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia 1.1: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

30

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

18

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Desarrollo de un trabajo, donde se integran y se aplican a un caso concreto, los conocimientos, habilidades y competencias que el alumno va adqui-
riendo a lo largo del Méster:

Busqueda de documentacion y revision del estado del conocimiento del tema propuesto para disefiar €l proyecto de investigacion.
Manejo del instrumental especifico del &rea de investigacion de su proyecto.
. Trabajo en equipo en un entorno profesional de investigacion.
Preparacién de documentacion y discusion de ideas con colaboradores.
Exposicion de resultados y presentacion de conclusiones en formatos de comunicacion oral y escrita.
Cuidado y respeto de las normativas de seguridad en el entorno laboral.

Los Trabajos de Fin de Méaster ofertados se enmarcaran en las siguientes lineas de investigacion:

Medios granulares
. Fisicamédicay biofisica
. Topologiay fuzzy logic

Lineas de investigacion relacionadas con el estudio de: (1) enfermedades hepéticas; (2) cancer: (3) enfermedades cardiovasculares; (4) enfermedades neurol 6gi-
cas.
Inmunologia e inmunoterapia
. Terapiagénicay regulacion de la expresion génica
. Terapias moleculares
. Andlisisdeimagen parael estudio delabiologiay ladeteccion precoz del cancer
Bioinforméticay andlisis computacional
. Aptamerosy quimicamédica

. Biocidas de origen natural
. Andlisis de datos de biodiversidad
Fisiologia del Estrés en Plantas
Calidad Ambiental
Materialesinorganicos y medio ambiente
Quimicay Biologia Agricola
Materiales supramol ecul ares para tecnol ogias biomédicas y ambientales
Microorganismos patogenos: virulencia, tipificacion, deteccion, diagnéstico y tratamiento
Quimica computacional

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El proyecto de investigacion es la actividad practica fundamental del Méster, en la que el alumno debe mostrar los conocimientos e iniciativa suficien-
tes para llevar a cabo con autonomia un proyecto propuesto por su tutor. Debera aplicar herramientas y competencias aprendidas en los otros médu-
los y los conocimientos especificos sobre su tema de investigacion, que recibira durante la realizacién del proyecto en forma de tutorias y de participa-
cién activa en las lineas de investigacion del grupo de trabajo al que quede adscrito. El alumno podra optar por un proyecto de investigacion basica o
aplicada avalado por la Facultad y desarrollado en un centro universitario o de investigacion, una empresa o un centro hospitalario.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Emplear laciencia de datos y la tecnologia de la computacion, a través de procedimientos de alto rendimiento, para ampliar
€l horizonte cientifico abriendo nuevas posibilidades.

CG3 - Conocer los principal es problemas que se presentan en la adquisicion y tratamiento de datos experimentales y como darles
respuesta.

CGS5 - Poseer capacidad critica, tanto en lalectura de literatura cientifica, como en lainterpretacion de los resultados
experimentales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Tomar conciencia de la necesidad de que |os datos cientificos se almacenen, procesen, filtren y representen de una manera
formal y bien documentada para que resulten Utiles y 1os experimentos puedan reproducirse.

CE4 - Utilizar las técnicas de procesamiento y tratamiento de datos por ordenador més Utiles para lainvestigacion cientifica.

CES5 - Aplicar los métodos computacional es de procesamiento de datos a un problema cientifico particular de la disciplinade interés
parael estudiante.

CE6 - Disefiar un experimento cientifico para que searico en informacion, recogiendo gran cantidad de datos de manera
estructurada que faciliten su procesamiento posterior.

CE7 - Integrar en el andlisis cientifico datos obtenidos de fuentes heterogéneas.

CES8 - Adquirir datos (bien en € laboratorio, o bien mediante mineria on-line), organizarlos, filtrarlos, procesarlos, representarlosy
refinarlos.

CEL11 - Conocer los principios éticos que rigen, tanto lainvestigacion en el &rea de las ciencias experimental es, en general, como la
recoleccion, procesamiento y andlisis de datos en particular.

CE12 - Redlizar de forma auténoma un proyecto original de investigacion en Ciencias experimentales, para su presentacion y
defensa ante un tribunal.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Seminarios 10 100

Tutorias 50 100

Estudio personal 290 0

Trabajo supervisado en laboratorio 300 100

Elaboracion y defensadel Trabajo Finde |100 50

Méster

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Presencialidad activa 10.0 30.0
Valoracion del TFM (memoriay defensa) |70.0 90.0

5.5 NIVEL 1: Médulo 2: General

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia 2.1: Etica dela praxis cientifica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
2

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

12/33

n
0
Q
o
o
c
kel
o
@©
e
=
R
c
(=
ko)
©
(]
°
(0]
n
<
n
Qo
=
RS
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
8
(]
o
f
©
(@]
>
p=t
o
=
%)
5]
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
=}
°
3]
(]
O
(0]
9N
=
n
o
=
RS
c
(]
@
a
©
o
=
=
(]
>
'
N~
[Te]
(o]
~
N
AN
[*)]
[ce]
0
(o]
[ce]
N~
[o)]
(32
~
<
—
(o]
~
[3p]
—
<t
(o]
(2]
>
)]
(@]




i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a & ¥ DEPORTE

Identificador : 4317359

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

. Introduccion ala ética de lainvestigacion cientifica

. Aspectos éticos del manejo de datos

. Implicaciones éticas de | os sistemas autométicos

. Investigacion y confidencialidad

. Principios éticos en laredaccion y realizacion de proyectos

. Eticadelapublicacion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG5 - Poseer capacidad critica, tanto en lalectura de literatura cientifica, como en lainterpretacién de los resultados

experimentales.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

aplicacion de sus conocimientos y juicios

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE11 - Conocer los principios éticos que rigen, tanto lainvestigacion en el drea de las ciencias experimentales, en general, como la
recoleccion, procesamiento y andlisis de datos en particular.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencial es tedricas 12 100

Clases presenciales précticas 6 100

Tutorias 2 100

Estudio personal 30 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Presencialidad activa 0.0 10.0
Examen, prueba escrita 60.0 70.0
Trabajos individuales o en equipo 10.0 30.0

NIVEL 2: Materia 2.2: Algoritmosy modelos en ciencias

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 8

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
8

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Programacién estructurada. Pseudocddigo.

. Control de flujo. Algoritmos bésicos.

. Lenguajes: Matlab, Python, R. Casos précticos.

. Input / Output.

. Métodos numéricos: aplicaciones con ecuaciones diferencial es ordinarias, métodos estocasticos, ecuaciones de reaccion difusién y otros problemas paradigméti-
cos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Emplear lacienciade datos y la tecnologia de la computacion, a través de procedimientos de alto rendimiento, para ampliar
e horizonte cientifico abriendo nuevas posibilidades.

CG3 - Conocer los principales problemas que se presentan en la adquisicion y tratamiento de datos experimentales y como darles
respuesta.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer los lenguajes de programacion estructurada més habituales en el ambito cientifico, en lo que serefiere ala sintaxis,
el control de flujoy e entorno de programacion.

CE2 - Elaborar un pseudoctdigo paraimplementar |os algoritmos més habitual es de procesamiento de datos cientificos, y a partir
de él escribir un programa en un lenguaje informatico de alto nivel.

CE4 - Utilizar las técnicas de procesamiento y tratamiento de datos por ordenador mas (tiles para lainvestigacion cientifica.
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CES5 - Aplicar los métodos computacional es de procesamiento de datos a un problema cientifico particular de la disciplinade interés

parael estudiante.

CE9 - Extraer informacion de los datos con técnicas computacional es siguiendo un método cientifico.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencia es tedricas 36 100

Clases presenciales practicas 36 100

Seminarios 25 100

Tutorias 3 100

Estudio personal 100 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Resolucién de problemas

15.0

250

Resolucién de casos practicos 15.0 25.0
Examen, prueba escrita 50.0 50.0
Trabajos individuales o en equipo 0.0 20.0

NIVEL 2: Materia 2.3: Tratamientoy andlisis

de datos experimentales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

8

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

8

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL

3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Datos discretos, anal6gicos y digitales.

. Entraday salida de datos en diferentes formatos.

. Bases de datos. Seriestemporales.

. Manejo de estructuras de datos. Introduccion adata mining.

. Gréficos.
. Inferencia estadistica.
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. Modelos: regresién lineal, regresion mltiple, regresion logistica.

. Procesamiento de la sefial: nociones elementales. Transformada de Fourier.
. Tratamiento de datos en aplicaciones tipicas. Casos practicos.

. Uso del lenguaje R paraimplementar |as nociones tedricas de la asignatura.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Emplear lacienciade datos y la tecnologia de la computacion, a través de procedimientos de alto rendimiento, para ampliar
e horizonte cientifico abriendo nuevas posibilidades.

CG2 - Conocer los limites de los métodos estadisticos en €l andlisis de datos experimentales'y desarrollar capacidad critica para
evaluar las implicaciones de los resultados obtenidos.

CG3 - Conocer los principal es problemas que se presentan en la adquisicidn y tratamiento de datos experimentales y como darles
respuesta.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer los lenguajes de programacion estructurada més habituales en el ambito cientifico, en lo que serefiere ala sintaxis,
el control de flujoy e entorno de programacion.

CE3 - Tomar conciencia de la necesidad de que los datos cientificos se almacenen, procesen, filtren y representen de una manera
formal y bien documentada para que resulten Utiles y 1os experimentos puedan reproducirse.

CE4 - Utilizar las técnicas de procesamiento y tratamiento de datos por ordenador mas (tiles para lainvestigacion cientifica.

CES5 - Aplicar los métodos computacional es de procesamiento de datos a un problema cientifico particular de la disciplinade interés
parael estudiante.

CEG6 - Disefiar un experimento cientifico para que searico en informacion, recogiendo gran cantidad de datos de manera
estructurada que faciliten su procesamiento posterior.

CE?7 - Integrar en el andlisis cientifico datos obtenidos de fuentes heterogéneas.

CES8 - Adquirir datos (bien en € laboratorio, o bien mediante mineria on-line), organizarlos, filtrarlos, procesarlos, representarlos y
refinarlos.

CE10 - Presentar los datos experimentales y lainformacion cientifica de manera que se comuniquen de manera eficiente y
fidedigna

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presencia es tedricas 36 100

Clases presenciales précticas 36 100

Seminarios 25 100

Tutorias 3 100

Estudio personal 100 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
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Resolucién de problemas 15.0 25.0
Resolucién de casos précticos 15.0 25.0
Examen, prueba escrita 50.0 50.0
Trabajos individuales o en equipo 0.0 20.0
55NIVEL 1: Médulo 3: Optativo

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia 3.1: Optativas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

- Adquisicion de datos
. Procesamiento de iméagenes
. Sistemas complejos

. Aprendizaje automético
. Mineriade datos

. Interpretacion de datos de alto rendimiento

. Muestreo einventariado. Monitorizacion.

. Andlisis de datos biol 6gicos macroscopicos y/o genético-moleculares
. Andlisis de datos quimicos instrumentales y/o computacionales

. Disefio experimental y modelado de procesos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Bioinformética

AONE

M étodos computacionales en fisicay matemética aplicada

Adaquisicion y andlisis de datos en biologiay medioambiente
Adquisicion y andlisis de datos en quimica

17/33

Se ofertara un minimo de 24 ECTS, a través de asignaturas optativas, que se organizaran en torno a cuatro areas tematicas:

Para cubrir los 12 ECTS correspondientes a este mddulo, el alumno podra escoger asignaturas de diferentes areas.
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Las competencias especificas de la materia son las siguientes:

CEOP1. Obtener mediciones cuantitativas de imagenes digitales obtenidas en el laboratorio.

CEOP2. Automatizar los procesos de toma de datos con la instrumentacién basica mas empleada en los laboratorios cientificos.
CEOP3. Entender los requerimientos de la programacion en paralelo y sobre tarjetas gréficas.

CEOP4. Conocer la fenomenologia de los sistemas complejos mas interesantes y los procedimientos mas habituales para analizarlos.

CEOPS. Disefiar y analizar experimentos en el &mbito de las tecnologias 6micas, especialmente en el campo de la genémica y de la transcriptomica,
con el fin de buscar nuevos biomarcadores, dianas terapéuticas o estudiar mecanismos moleculares.

CEOPS6. Implementar clasificadores en diversos ambitos cientificos, entendiendo los fundamentos de su entrenamiento y de su evaluacién mediante
las métricas mas adecuadas.

CEOP?7. Conocer los principales métodos de andlisis de secuencias y motivos de ADN, ARN y proteinas para su aplicacion al estudio de la regulacion
génica, la metagendmica o la estructura de proteinas.

CEOPS8. Conocer los principales métodos de acceso a fuentes externas de datos (principalmente biol6gicos) y su visualizacién y andlisis mediante teo-
ria de grafos.

CEOP9. Aplicar las metodologias cuantitativas al anélisis de datos de campo para el estudio de individuos, poblaciones y comunidades.

CEOP10. Conocer la principales metodologias experimentales referidas al procesamiento de muestras vegetales y animales, y la obtencién de infor-
macion relevante para la biologia de los organismos.

CEOP11. Aplicar metodologias computacionales y estadisticas propias de la genética y la biologia evolutiva al estudio de los sistemas biolégicos.

CEOP12. Conocer en profundidad las estrategias de muestreo de ecosistemas y el uso de indicadores ambientales y de emplear los métodos compu-
tacionales para su andlisis.

CEOP13. Aplicar los métodos computacionales y estadisticos al andlisis de datos experimentales complejos obtenidos a partir de técnicas instrumen-
tales.

CEOP14. Conocer el efecto de las variables que influyen en procesos fisico-quimico-biolégicos mediante simulaciones y modelizacion.

CEOP15. Aplicar las herramientas informéaticas para analizar relaciones estructura-actividad en compuestos de interés.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Conocer los principal es problemas que se presentan en la adquisicion y tratamiento de datos experimentales y como darles
respuesta.

CG4 - Comunicar tanto de manera oral como escrita un tema o datos de investigacion en €l area de | as ciencias experimentales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES5 - Aplicar los métodos computacional es de procesamiento de datos a un problema cientifico particular de la disciplinade interés
parael estudiante.

CEB6 - Disefiar un experimento cientifico para que searico en informacion, recogiendo gran cantidad de datos de manera
estructurada que faciliten su procesamiento posterior.

CES8 - Adquirir datos (bien en € laboratorio, o bien mediante mineria on-line), organizarlos, filtrarlos, procesarlos, representarlosy
refinarlos.

CE9 - Extraer informacién de los datos con técnicas computacional es siguiendo un método cientifico.

CE10 - Presentar los datos experimentales y lainformacion cientifica de manera que se comuniquen de manera eficientey
fidedigna.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases presenciales tedricas 60 100

Clases presenciales précticas 32 100

Seminarios 40 75

Trabgjos dirigidos 80 0

Tutorias 8 100

Estudio personal 80 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Presencialidad activa 0.0 15.0
Resolucién de problemas 0.0 30.0
Resolucién de casos précticos 0.0 30.0
Evauaciones parciales 0.0 30.0
Examen, prueba escrita 30.0 80.0
Trabajos individuales o en equipo 0.0 30.0
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6. PERSONAL ACADEMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad de Navarra Profesor Adjunto (2.9 100 5
Universidad de Navarra Profesor Titular [57.1 100 53
Universidad de Navarra Profesor 29 100 3
Agregado
Universidad de Navarra Catedrético de 25.7 100 10,3
Universidad
Universidad de Navarra Profesor 11.4 100 11,2
Contratado
Doctor

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.
6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
95 5 95
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:
Ver Apartado 8: Anexo 1.
8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

8.2. Procedimiento general para valorar el progreso y los resultados

La Universidad de Navarra (UN) considera necesario establecer un Sistema de Garantia Interna de la Calidad (SGIC) de sus titulos oficiales, con el fin
de sistematizar la revision y mejora de los estudios que ofrece. El SGIC contribuye, ademas, al cumplimiento de los requerimientos normativos de veri-
ficacion, seguimiento y acreditacion de los titulos oficiales.

El SGIC integra de manera sistematica las actividades que hasta ahora han venido desarrollandose en los centros (facultades, escuelas, e institutos)
relacionadas con la garantia de calidad de las ensefianzas.

Los objetivos del SGIC son:

- Sistematizar las acciones de revisién y mejora continua de los titulos oficiales.

- Responder a las necesidades y expectativas de sus grupos de interés.

- Asegurar la transparencia exigida en el marco del EEES.

- Facilitar los procesos de verificacién, seguimiento y acreditacion de los titulos oficiales.

El SGIC es comun a todos los centros de la Universidad de Navarra que lo aplicaran en sus titulos oficiales (Grado, Master y Doctorado).
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En conjunto, el SGIC contempla la planificacién de la oferta formativa, la evaluacién y revisién de su desarrollo, asi como la toma de decisiones para la
mejora de la formacion.

Estructura orgénica
Servicio de Calidad e Innovacién
El Servicio de Calidad e Innovacion (SCI) es el servicio dependiente del Vicerrectorado de Ordenacién Académica para el desarrollo del SGIC. Sus
principales funciones son:
apoyo alos centros para laimplementacion de los procesos de calidad.

seguimiento de los titulos oficiales junto ala Comisién de Garantia de Calidad de cada centro.
coordinacion, planificacion y revision de la documentacion de referenciadel sistema.

Comision de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion

La Comisién de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (CECA) es el 6rgano de representacion de los centros, responsable de la aprobacién de la do-
cumentacion de referencia del SGIC y de la Politica General de Calidad de la Universidad. Esta integrado por los vicerrectores de Profesorado y Orde-
nacién Académica, el equipo directivo del Servicio de Calidad e Innovacion y todos los Coordinadores de calidad de los centros.

Junta Directiva del centro
La Junta Directiva es la responsable de la aplicacion del SGIC en su centro para lo que:

- asumird las responsabilidades que en los diferentes documentos del SGIC se indican.
- establecera la propuesta de objetivos de calidad del centro.
- propondra la composicién de la Comisién de Garantia de Calidad.

- aprobara el plan de mejora de los titulos oficiales.
Comisién de Garantia de Calidad

La Comisién de Garantia de la Calidad (CGC) es el 6rgano delegado de la Junta Directiva del centro para el desarrollo de los procesos conforme a los
requerimientos del SGIC y para el seguimiento de los objetivos de calidad del centro.

La CGC estar4 compuesta al menos por:

. €l Coordinador de calidad; cuya responsabilidad es asegurarse de que se establecen, implantan y mantienen los procesos del SGIC, informar ala Junta Directiva
sobre el desempefio del sistemay promover latoma de conciencia de los requisitos del SGIC en todos los niveles del centro.
un miembro del Servicio de Calidad e Innovacion delaUN.

un profesor/a representante del claustro de profesores del centro.
un representante de los alumnos.

un representante del PAS.

como secretario actuard, de ordinario, el Gerente del centro.

Procesos

Los procesos que conforman el sistema son:

Procesos estratégicos

Son los procesos que fijan el marco de actuacién general de todo el Sistema de Garantia de Calidad:

PE 1. Politica General de Calidad: Establece el proceso para la elaboracion y la revision de la Politica General de Calidad de la UN y los objetivos de
calidad del centro.
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PE 2. Plan de mejora: Establece el proceso para que la Junta Directiva del centro elabore el plan anual de mejora.

PE 3. Creacion, modificacién y extincién de titulos: Establece el proceso previsto para la implantacién, modificacién y extincién de los titulos oficiales.

Procesos analiticos

Son los procesos que fijan el andlisis sistematico de los titulos oficiales:

PA 1. Informacion general del titulo: Establece el proceso para el andlisis de cinco areas generales de la titulacion: perfil de ingreso, tasas académicas
generales, resultados de las encuestas de satisfaccion general con el programa formativo, reconocimiento de estudios previos y revision de las cues-
tiones indicadas por en los informes de los procesos oficiales de verificacién, seguimiento y acreditacion.

PA 2. Plan de de estudios: Establece el proceso para el andlisis de las asignaturas del plan de estudios y su coordinacion.

PA 3. Asesoramiento: Establece el proceso para el andlisis del asesoramiento de los profesores a los alumnos del titulo.

PA 4. Movilidad: Establece el proceso para el analisis de la movilidad tanto interna como externa.

PA 5. Préacticas externas: Establece el proceso para el andlisis de las practicas curriculares..

PA 6. Insercion laboral y perfil de egreso: Establece el proceso para el andlisis de la insercion laboral de los titulados , de la adecuacién de su perfil de
egreso y de la satisfaccién de egresados y empleadores.

PA 7. Recursos humanos: Establece el proceso para el analisis de los recursos humanos (personal docente y PAS) al servicio de las titulos.

PA 8. Recursos materiales y servicios: Establece el proceso para el andlisis de los recursos materiales y servicios necesarios para el desarrollo de las
titulos.

Procesos soporte

Son los procesos que proporcionan la informacion, el soporte documental y la rendicién de cuentas para los procesos analiticos.

PS 1. Documentacion: Establece el proceso para la gestion documental del sistema.

PS 2. Encuestas e indicadores: Establece el proceso para la realizacién de encuestas y el célculo de indicadores.

PS 3. Quejas y sugerencias: Establece el proceso para la recogida sistematica de las quejas y sugerencias de los grupos de interés.

PS 4. Informacién publica y rendicién de cuentas: Establece el proceso para la informacién publica y rendicion de cuentas del SGIC.

Desarrollo general del sistema

Toda la sistematica que establece el SGIC apunta al establecimiento de un plan anual de mejora del centro (PE2) de todos sus titulos oficiales implan-
tados conforme al PE3, atendiendo a a la memoria anual de andlisis de resultados que recoge el informe analitico de cada uno de los 8 procesos de
andlisis (PE2). Estos procesos de andlisis se nutren de la informacién que les proporcionan los procesos de soporte.

El Coordinador de calidad es el responsable de la coordinacién de los procesos conforme a lo establecido en el SGIC. La CGC podra designar otras
personas como responsables especificos de ellos.

De ordinario, la Comisién de Garantia de Calidad se reunira al menos dos veces al afio para tratar los siguientes asuntos:
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. primer trimestre: estudio y aprobacion de losinformes de andlisisy de lamemoriaanual de andlisis de resultados.

- Ultimo trimestre:
- seguimiento de las propuestas de mejora aprobadas en anteriores planes de mejora.
- revision del funcionamiento de los procesos del SGIC del curso.

- planificacién de la elaboracién de los informes de andlisis.
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9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | https://www.unav.edu/web/cali dad-e-innovaci on/si stema-de-garantia-de-calidad

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2020

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No aplica.
10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO | ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

35018194G LUIS MONTUENGA BADIA

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ Irunlarrea s/n Campus 31008 Navarra Pamplona/lrufia

Universidad de Navarra

EMAIL MOVIL FAX CARGO

Imontuenga@unav.es 699957370 948425740 Decano de la Facultad de
Ciencias

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

06576768X MARIA JOSE SANCHEZ DE MIGUEL

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Edificio Amigos. Campus 31008 Navarra Pamplona/lrufia

Universidad de Navarra

EMAIL MOVIL FAX CARGO

mjsanchez@unav.es 617277759 948425600 Directoradel Servicio de
Calidad e Innovacién

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

35018194G LUIS MONTUENGA BADIA

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ Irunlarrea s/n Campus 31008 Navarra Pamplonal/lrufia

Universidad de Navarra

EMAIL MOVIL FAX CARGO

Imontuenga@unav.es 699957370 948425740 Decano de la Facultad de
Ciencias
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre : Punto 2 Justificacién_subsanacion.pdf
HASH SHA1:3492BCB9ED4D5672E550B18B0784A DA80CD185E5

Codigo CSV :363627438663747457905634
Ver Fichero: Punto 2 Justificacion_subsanaci on.pdf
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CRITERIO 2. JUSTIFICACION

La propuesta alude a la existencia de otros cursos de postgrado sobre estas tematicas, pero no
los analiza comparativamente con el titulo propuesto para establecer en qué medida pueden
constituir referentes (del mismo nivel académico) que justifiquen la implantacion del titulo. Se
deben valorar los referentes (nacionales y/o internacionales) existentes sobre la tematica.
Alternativamente, se debe justificar el caracter novedoso del titulo y éste debe estar avalado
por un grupo académico solvente.

En el apartado 2 (Justificacion) se ha incluido la oferta formativa de posgrado tanto nacional
como internacional analizada y en qué medida han servido como referencia para la
implantacion del presente titulo, asi como para el disefio de su plan de estudios, resaltdndose
también el cardcter novedoso del titulo. Asimismo, se ha incluido una breve descripcion del
claustro de profesores que impartird las asignaturas, especificando su experiencia tanto
docente como investigadora en la temdtica del Mdster.

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS
Se deben aportar las lineas de investigacidn que se ofertaran para la realizacion de los Trabajos
de Fin de Master del titulo propuesto.

En el apartado 5.5.1.3 correspondiente a los contenidos de la Materia 1 (Trabajo Fin de
Master), se ha incluido una relacion de las lineas de investigacion que se ofertardn para la
realizacion de los Trabajos Fin de Mdster.

CRITERIO 6. PERSONAL ACADEMICO

Se debe clarificar el nimero de profesores de la Categoria “Catedraticos de Universidad” que
participan en el titulo pues en lugares diferentes de la propuesta figuran dos cifras distintas (seis
y siete).

Se agradece la correccion. El error ha sido subsanado de forma que los datos en todos los
apartados son coherentes. No obstante, se ha realizado una actualizacion de estos datos a
dia de hoy (a raiz de acreditaciones recientes) por lo que el nimero de profesores en algunas
categorias ha variado ligeramente. Se trata concretamente de las categorias de Catedrdtico
(ha pasado de 7 profesores a 9) y Profesor Titular (ha pasado de 22 a 20). Como consecuencia
de estos cambios el porcentaje del total y el % de horas de dedicacion al titulo ha sufrido
ligeras modificaciones.

Estos datos han sido modificados tanto en el cuadro general del apartado 6.1, como en el
andlisis de los profesores implicados en cada materia (apartado 6.2.).

Se debe concretar el profesorado que dirigira Trabajos de Fin de Master ya que, en principio, no
parece posible, como se sefiala, que “cualquier profesor de la Universidad de Navarra puede ser
director” de un Trabajo fin de Mdaster de un titulo tan especifico (Métodos Computacionales en
Ciencias).

Se ha especificado el perfil del tutor del Trabajo Fin de Mdster de la siguiente forma:
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Los tutores de Trabajo Fin de Mdster serdn profesores de la Universidad de Navarra,
investigadores del Centro de Investigacion Médica Universidad de Navarra (CIMA) o
especialistas de la Clinica Universidad de Navarra (CUN) que estén en posesion del titulo de
doctor y dirijan o formen parte de un equipo de investigacion activo y con financiacion. Se
tratara de profesores que investigan en temas cientificos, donde el andlisis de datos
constituya un parte fundamental de esta investigacion. Los profesores que imparten
docencia en el mdster serdn también tutores del Proyecto de Investigacion.

CRITERIO 8. RESULTADOS PREVISTOS
Se recomienda concretar el procedimiento para valorar el progreso y los resultados de
aprendizaje de los estudiantes (pruebas externas, trabajos fin de titulacion, etc...)

En el apartado 8.2 se realiza una descripcion detallada del Sistema de Garantia Interna de
Calidad de la Universidad de Navarra (su estructura orgdnica, sus procesos y el desarrollo
general del sistema). Este sistema es comun a todos los centros de la Universidad de Navarra,
que lo aplica a todos sus titulos oficiales. Se agradece la recomendacion, que serd estudiada
y se tendrd en cuenta en un futuro.

CRITERIO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES
En el apartado 4.5. (Cursos de Adaptacion para Titulados), se ha corregido un error en el

24

nombre del curso “Introduccion a la Estadistica”, que debe ser “Fundamentos de Estadistica”

CRITERIO 6. PERSONAL ACADEMICO

En el apartado 6.1 (Personal Académico), se ha corregido un error el nombre de la Materia
2.1. que debe ser “Etica de la prdxis cientifica” tal y como se indica en el apartado 5.5. (NIVEL
1: Mddulo 2: General “Etica de la prdxis cientifica”)
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2.- JUSTIFICACION

Justificacidn, adecuacion de la propuesta y procedimientos.

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico y
profesional del mismo

El Master en Métodos Computacionales en Ciencias (MCC) pretende introducir a los
estudiantes en la ciencia del tratamiento y andlisis de datos experimentales, de manera que
un graduado en STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) pueda apreciar la
potencia que ofrecen los métodos cuantitativos y los sepa utilizar en su disciplina. Los lenguajes
de programacién facilitan la tarea de adquirir, organizar, ordenar, filtrar, procesar, refinar,
representar, y finalmente explicar los datos cientificos obtenidos en disciplinas experimentales.
Se presta especial atencidon al procesamiento y analisis de datos por ordenador, y al manejo de
los paquetes de software mas utilizados.

El master se organizara en torno al Trabajo de Fin de Master (TFM) de indole experimental,
que versard sobre un tema especifico de investigacion propuesto. Los cursos que se impartirdn
seran de caracter eminentemente metodoldgico, sobre procedimientos, algoritmos y analisis,
de cardacter formal, suficientemente generales, para que cada estudiante lo aplique bajo la
direcciéon del tutor en el trabajo escogido. Se contempla un médulo optativo que contiene cursos
sobre técnicas o procedimientos mas especificos de disciplinas como Bioinformatica, Fisica,
Matematica Aplicada, Biologia, Ciencias Ambientales o Quimica.

Interés académico, cientifico y profesional del Titulo

El rapido crecimiento experimentado por las ciencias computacionales y la tecnologia
informdtica en las Ultimas décadas ha puesto el centro de atencién del mundo de la investigacion
y la empresa en el procesamiento y analisis de informacidn. La generacion de datos masivos en
todas las areas del conocimiento actual, tanto en el dmbito de las ciencias experimentales
(biologia, bioquimica, ingenierias, matematicas...) como en el dmbito industrial y financiero
(logistica, banca, biotecnologia...) estd incrementando la demanda de perfiles profesionales en
estas areas con una amplia formacidén en el analisis y la interpretacion de datos.
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Figura 1. El analisis de datos como una ciencia multidisciplinar (Calvin.Andrus, CC BY-SA
3.0, via Wikimedia Commons)

Estos aspectos del procesamiento de la informacion son abordados normalmente de manera
tangencial en la mayoria de los grados universitarios en Ciencias donde el foco de atencién
reside en la formacion basica en la correspondiente drea del conocimiento. Los graduados de
Ciencias tienen, por tanto, importantes carencias a la hora de abordar las necesidades actuales
del mundo profesional en lo que al manejo de datos se refiere. Es evidente la necesidad de una
intensificacion en algunas areas que los Grados y otros Masteres de Ciencias dejan sin cubrir,
principalmente en los fundamentos de computacidon y programacién, la profundizacion en la
resolucion de problemas estadisticos, el conocimiento de los sistemas de aprendizaje
automatico (inteligencia artificial o machine learning) y los métodos de acceso y procesado de
datos heterogéneos (mineria de datos o data mining).

Estas cualificaciones o conocimientos son los necesarios para definir de forma general a un
analista de datos (data scientist). Esta profesion, que comprende multiples disciplinas y niveles
de conocimiento, ha sido considerada por la Universidad de Harvard recientemente como una
de las profesiones con mas futuro del siglo XXI, siendo uno de los perfiles mas demandados en
los ultimos dos afios por centros de investigacidon y empresas de sectores dispares.

Actualmente, la oferta de cursos de postgrado que cubran esta necesidad no es pequeiia. Al
respecto, pueden destacar los siguientes titulos relacionados con la ciencia y el analisis de datos
o la programacion:

- Master Big Data y Business Analytics (Universidad Complutense de Madrid)

- Master in Statistics for Data Science (Universidad Carlos Ill)

- Master’s Degree in Data Science: Data Science Program (Universidad Auténoma de
Barcelona)

- Master de Fundamentos de la Ciencia de Datos (Universidad de Barcelona)

- Data Science MSc (King’s College)

- MScin Big Data and Business Analytics (ESCP Business School)
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- MSc in Data Engineering (Jacobs University)

- MScin Big Data Technologies (University of Westmister)
- MScin Big data (University of Stirling)

- MSc in Computer Science (University of London)

- MSc Computing Science (Imperial College London)

El analisis de esta oferta formativa ha permitido determinar las materias bdsicas, fundamentales
que deben estar presentes en una titulacién de posgrado relacionada con el andlisis de datos y
la programacioén. Sin embargo, también ha revelado que el perfil de los estudiantes a los que
esta oferta estd dirigida no parece encajar con el de una parte importante de los graduados en
Ciencias Experimentales. El perfil de ingreso de muchos de ellos, especialmente de los
relacionados en la ciencia de datos, es el de graduado en Ingenieria, Fisica, Matematicas,
Estadistica, Economia o Finanzas, y los objetivos de formacidn se centran en su aplicabilidad
para aumentar el rendimiento de empresas y organizaciones. Existe por tanto un vacio en la
oferta formativa relacionada con la computacidn y programacion orientada a graduados en
Ciencias Experimentales que buscan un crecimiento en estas disciplinas dentro de su
especializacidn profesional.

El caracter de este nuevo Master es innovador, puesto que el centro de atencidn es la
disciplina del propio graduado en Ciencias Experimentales (su proyecto de investigacion). El
estudiante puede ver en su formacién a lo largo del Master una oportunidad de desarrollar
capacidades y competencias en su area de especializacion habiendo también adquirido las
habilidades computacionales que exige hoy en dia la investigacién de alto nivel.

Existen algunos referentes a nivel internacional que, de forma similar a la presente
propuesta, combinan materias obligatorias compuestas por asignaturas fundamentales en
analisis de datos, data mining, machine learning o estadistica, con cursos mas especificos en
diferentes areas (ingenieria biomédica, biomedicina, biologia computacional, economia,
quimica, ingenieria, recursos forestales y ciencias ambientales, geologia, meteorologia y clima,
matematicas o ciencias sociales, entre otros). Al respecto, se pueden destacar los siguientes
titulos:

- MSc Data Science (Michigan Tech)
- MSE in Data Science (University of Pennsylvania)
- Master in Data Science (ETH Ziirich)

Esta posibilidad de desarrollar y ampliar los conocimientos en analisis de datos dentro de un
area o dominio especifico puede ser muy atractiva, tanto para los graduados en Ciencias que
estén interesados en el mundo de la empresa, como para aquellos que quieran acceder al
doctorado. En el caso de los alumnos con interés en desarrollar una carrera investigadora en el
area de la Biologia, Bioquimica, Quimica, Fisica o Matemdticas, las técnicas computacionales
adquiridas en este Master le capacitardn para, a través de procedimientos de alto rendimiento,
optimizar y ampliar las posibilidades de procesamiento y andlisis de los datos cientificos
obtenidos. Si bien el contenido de andlisis cientifico de datos estd contemplado en otros
Masteres oficiales impartidos en Espaia en las dreas de Biologia o la Quimica, estos contenidos
no se abordan con la profundidad que se plantea en el presente Master, sin dejar de lado la
formacién basica del alumno.

En resumen, este Master pretende proporcionar los conocimientos fundamentales en estas
técnicas computacionales, lo que permitira a sus alumnos diferenciarse de otros graduados de
sus mismas disciplinas por su capacidad de andlisis y resolucidn de problemas.
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El claustro de profesores implicados en la presente propuesta estd formado por 9
catedraticos, 20 profesores titulares, 4 profesores contratados doctores, 1 profesor agregado y
1 profesor adjunto (97% de los cuales esta acreditado por ANECA). Este profesorado estd
adscrito principalmente a la Facultad de Ciencias de la Universidad de Navarra. Adicionalmente,
esta previsto invitar al menos a 5 profesores externos expertos en el area del analisis de datos
en diferentes disciplinas (fisica y matematica aplicada, bioinformatica o quimica). Se tratara de
investigadores del Centro de Investigacion Médica Aplicada de la Universidad de Navarra
(CIMA), asi como de otras Universidades nacionales e internacionales.

El claustro de profesores que impartirad las asignaturas cuenta con una amplia experiencia
docente, impartiendo asignaturas relacionadas con la tematica Master en otras titulaciones de
la Universidad de Navarra:

- “Andlisis estadistico de datos” Master en Big Data Science

- “Metodologia de investigacion cuantitativa” Mdster en Practica Avanzada

- “Bioinformatica basica” Master en Ingenieria Biomédica

- “Bioinformatica avanzada” Master de Investigacidon Biomédica

- “Bioinformatica” Master en |+D+i de Medicamentos

- “Tratamiento de datos” y “Tratamiento y representacion de informacién geogréfica”
Madster en Biodiversidad, Paisajes y Gestion Sostenible

- Cursos experto “Introduccién a la estadistica con R”, “Iniciacion a la bioinformatica
asociada a experimentos de microarrays de expresion” y “Analisis de imagen”

- Diploma en Bioinformatica. Licenciatura en Biologia.

- “Bioestadistica”, “Data analysis”, “Calculo numérico”, “Metodologia de investigacién
cuantitativa”, “Elementos de programacion”, “Basic computer sciences and
bibliographical techniques” en los grados en Biologia, Bioquimica y Quimica.

Asimismo, entre las lineas de investigacidon desarrolladas por los profesores implicados mas
directamente relacionadas con la tematica del Mdster se encuentran:

- Programacion de alto rendimiento

- Procesamiento de datos

- Andlisis de datos topoldgico

- Matematica computacional

- Biologia computacional

- Machine learning (big data)

- Data mining

- Andlisis de datos de experimentos émicos

- Métodos computacionales en biodiversidad animal y vegetal
- Quimica computacional

2.2. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la
elaboracidn del plan de estudios.

La presente propuesta se ha coordinado desde la Junta Directiva de la Facultad de Ciencias,
guien constituyé un grupo de trabajo formado por profesores de diferentes departamentos y
unidades:

e D. Angel Garcimartin, profesor del departamento de Fisica y Matematica Aplicada
® D.José Ramdn Isasi, profesor del departamento de Quimica
e D. David Galicia Paredes, profesor del departamento de Biologia Ambiental
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e D. Victor Segura, investigador responsable de la Plataforma de Bioinformatica del
Centro de Investigaciéon Médica Aplicada de la Universidad de Navarra

El grupo de trabajo fue coordinado por Dfia. Inmaculada Pascual Elizalde, Vicedecana de
Posgrado de la Facultad de Ciencias, con el objeto de disefiar el plan de estudios, previa consulta
a los profesores de los respectivos departamentos implicados.

Asimismo, para el diseiio del plan de estudios propuesto se solicitd la opinidn a expertos en
analisis de datos, bioinformatica y big data de las distintas areas del Master (Fisica, Matematicas,
Medio Ambiente, Biologia Computacional, Quimica): D. Jesus Lépez Fidalgo (ICS, Universidad de
Navarra), D. Javier Carmona (Nature Medicine, New York), D. Francisco Pando (Real Jardin
Botanico-CSIC, Madrid), D. Ifiigo Martincorena (Sanger Institute, Cambridge), D. Antonio Pineda
(Instituto de Investigacion Sanitaria La Fe, Valencia), D. Matias Avila Clemente (Data Scientist,
BBVA Data and Analytics, Madrid), D. Julen Oyarzabal (Columbus Venture Partners). Todas sus
propuestas fueron estudiadas por el grupo de trabajo y tenidas en cuenta total o parcialmente.

La memoria de Master fue presentada a la Junta de Facultad y posteriormente a Rectorado,
quién emitid su aprobacion.

2.3. Diferenciacion de titulos dentro de la Universidad

El Master en Métodos Computacionales en Ciencias completa una oferta formativa de la que
carece la Universidad de Navarra y proporciona una enseiflanza muy demandada: la que
requieren los puestos de analista de datos, en este caso aplicados a las Ciencias Experimentales.

La Universidad de Navarra oferta actualmente dos programas de Master, ”Master en Big Data
Science” (Campus de Madrid) y “Master en Ingenieria Biomédica” (TECNUN San Sebastian),
relativamente cercanos en cuanto a temadtica al presente Titulo. Sin embargo, tras realizar un
analisis de los planes de estudio de sendos titulos, se concluye que ambos Masteres tienen una
interseccidén bastante pequefia con la presente propuesta (no superior al 20%), ademas de
presentar orientaciones diferentes, tal y como se detalla a continuacidn.

e En el caso del “Master en Big Data Science”, los posibles solapamientos se reducen en
un maximo de 12 ECTS (principalmente con el Médulo 2 de la presente propuesta), no
superando por tanto el 20% de ECTS de contenidos similares. Por otro lado, la
orientacién hacia las ciencias experimentales y el andlisis de datos cientificos de la
presente propuesta lo diferencia claramente del “Master en Big Data Science”, y hace
que se dirija a un publico objetivo diferente compuesto principalmente por graduados
en ciencias biomédicas, quimicas, fisicas, ambientales, etc, y no tanto a graduados en
estadistica, economia y finanzas, matematicas, etc. Del mismo modo, el perfil de los
egresados sera claramente distintivo. Finalmente, el MBDS se imparte en el campus de
Madrid desde el curso 19/20, mientras que la presente propuesta se impartird en el
campus de Pamplona.

® En el caso del “Master en Ingenieria Biomédica” ofertado por TECNUN, las similitudes
se reducen a contenidos de no mas de 3 asignaturas del presente Master: “Métodos
estadisticos avanzados” (Mddulo 2), “Analisis e interpretacion de datos de alto
rendimiento” y “Andlisis de imagen” (Mdédulo 3), lo que no suponen mas de un 20% de
ECTS con cierta similaridad. Ademas, el enfoque de estas asignaturas con cierto grado
de similitud sera diferente en ambos Masteres. Mientras que en el “Master en Ingenieria
Biomédica” se orientan al campo de la biomedicina, en la presente propuesta el enfoque

n
(0]
Qo
(o]
o
c
Rel
o
@©
o
=
L
c
£
©
@©
(]
o
(]
2
=
(%2}
[oX
=
-
@©
c
@©
©
©
©
=]
(@]
]
=
(]
o
fu
©
(@]
>
iy
(&}
=
7]
Q
Qo
[e]
o
c
o
o
]
o
>
o
Q
(O]
e
(0]
»n
=
(%2}
(o
=
c
c
]
o
Ke]
®
o
=
=
(O]
>
'
<
™
O
0
o
()]
~
Lo
<
N~
<
~
™
o
(o]
[ee]
™
<t
N~
N
O
™
O
™
=
[0}
O






sera mas amplio, abierto también a otras ciencias experimentales no biomédicas tales
como la Fisica, Quimica o la Biologia Ambiental. Ademas, el perfil de acceso de ambos
Masteres es significativamente diferente. Si bien la presente propuesta esta dirigida a
graduados de Ciencias (Biologia, Bioquimica, Quimica, Ambientales, Fisica,
Matematicas, etc...), el “Master en Ingenieria Biomédica” se dirige especificamente a
graduados en Ingenieria, es decir, alumnos cuya formacién en los aspectos
metodoldgicos esta muy por encima del estudiante de Ciencias.
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10.1. Cronograma de implantacion

Curso de Inicio de implantacién de programa: 2020-2021

Cronograma

Septiembre 2020

192 semestre

30

Enero 2021

29 semestre

30

CSV: 356208838681642633298028 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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4.1. Sistemas de informacidn previo

Perfil de ingreso recomendado

El Master en Métodos Computacionales en Ciencias esta orientado principalmente a alumnos
gue hayan cursado grados de Ciencias (Biologia, Bioquimica, Ciencias Ambientales, Quimica,
Farmacia, Veterinaria, Medicina, Fisica o Matematicas) interesados en profundizar en el
campo del analisis de datos y la computacion. El objetivo es que esos graduados
aprendan lenguajes de programacion y técnicas de alto rendimiento para aplicar estos
métodos al estudio especifico de resultados experimentales en diversas dareas de las
ciencias. Con ello daran el salto de simples usuarios del software al de programadores (a nivel
basico), de modo que puedan disefiar soluciones a medida para los estudios e investigaciones
especializadas que aborden en sus campos, y que posean un bagaje comin compartido con
otros profesionales (informaticos, programadores, ingenieros, etc.) con los que tengan que
colaborar en proyectos de mayor envergadura. El Master tiene un cardcter multidisciplinar,
centrado en torno a la realizacién de un TFM en un proyecto relacionado con el anélisis de datos
en una disciplina seleccionada por el alumno y que puede atraer el interés de otros perfiles que
ya tengan experiencia en este campo, como pueden ser Informaticos, Ingenieros e incluso
profesionales del sector que quieran ampliar sus conocimientos en alguna de las especialidades
ofrecidas.

Para la admisidon en este programa, serd necesario que el alumno acredite disponer de
conocimientos basicos de estadistica y de programacion, adquiridos bien a través de
asignaturas cursadas durante los estudios de Grado, bien mediante otro curso extracurricular
certificable. La Comision directiva del Master podra analizar los casos que no se adecuen a este
perfil para decidir la pertinencia de su admisién y/o la necesidad de cursar los complementos de
formacion pertinentes.

Canales de difusion

Difusion de informacidn sobre el titulo

La Universidad de Navarra, a través de la pagina web del Master, proporcionard al alumno la
informacidn acerca de la estructura académica del Master, metodologia, guias docentes,
Trabajos Fin de Master, calendario del curso, proceso de admisidon, matricula, becas o
alojamiento. De esta manera, el estudiante, antes de su incorporacion al Master, dispondra de
toda la informacién necesaria que le permitira planificar el curso e impulsar acciones
compensadoras ante posibles deficiencias. Ademas, se realizan envios peridédicos de material
informativo a los candidatos que se interesan por las caracteristicas del Master.

En el caso de que un alumno necesite informacién adicional puede contactar directamente con
la Direccién Académica del programa y con la Secretaria del Mdster a través de la pagina web.

A su vez, la Universidad de Navarra cuenta con un Servicio de Promocion General con personal
especializado en el drea de Ciencias que junto con el Servicio de Admision General de la
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Universidad de Navarra, realizaran las siguientes actividades encaminadas a orientar a cualquier
candidato que solicite informacidn sobre el programa Master:

Produccién de material promocional general.
Gestion de las peticiones de informacién bien por correo electrénico, por teléfono, o de
forma directa segun lo solicite el candidato.
Organizacion de eventos de informacién sobre los programas Master tanto fuera de la
Universidad como en la propia Universidad.
Asesoramiento en aspectos de promocién, admisidn y matricula.

Difusion de informacidn sobre el proceso de matriculacién

La Universidad de Navarra, a través de la pagina web del Master, proporciona al alumno toda la
informacidn sobre el proceso de matriculacion. En el caso de que el alumno necesite informacidn
adicional puede contactar directamente con la Secretaria del master a través de la pagina web.

Asimismo, el alumno tendra a su disposicién dos gestores del Servicio de Oficinas Generales de
la Universidad que le asesoraran en todo el proceso de matriculacion.
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5.1.A. Descripcién General del Plan de estudios.

El plan de estudios del Master en Métodos Computacionales en Ciencias consta de 60 ECTS
gue se desarrollaran a lo largo de un periodo lectivo de 12 meses de modo presencial. Incluye
créditos obligatorios, optativos y relativos a TFM:

CARACTERECTS N2 ECTS
Obligatorios 18
Optativos 12
TFM 30
Total 60

El MCC es un programa interdisciplinar que ofrece una formacidon especifica y altamente
cualificada en materia de tratamiento y andlisis de datos experimentales. El Master se
desarrollard en estrecha colaboracién entre la Facultad de Ciencias y el Centro de Investigacion
Médica Aplicada (CIMA).

La carga lectiva prevista para el Master esta disefiada para cubrir 60 ECTS a lo largo de 12 meses.
Los contenidos formativos se organizan en 3 mddulos:

- El médulo 1, Trabajo Fin de Master, de caracter TFM (30 ECTS). En este mddulo el
alumno realizara un trabajo de investigacién en un tema concreto bajo la direccidn de
un profesor o investigador. Este mddulo proporciona al alumno la experiencia practica
de aplicar los contenidos tedricos que ira adquiriendo de forma paralela. Este trabajo,
en forma de proyecto de investigacidn, comenzara desde las primeras semanas de curso
y se dilatard a lo largo de todo el afio. El Trabajo fin de Master se podra realizar en otra
universidad, institucion o empresa, nacional o extranjera, siempre que se realice bajo la
supervisién de un tutor de la Universidad de Navarra.

aapptacOliddddanatifips/4dsddadanisistEioivggress

- El mdédulo 2, General, de caracter obligatorio (18 ECTS). Este mddulo cubre los
conocimientos basicos de la programacidn que capacitan a un cientifico para elaborar
soluciones especificas de tratamiento de datos utilizando las herramientas de calculo
informatico mas adecuadas. Asimismo, el mddulo incluye formacidn relativa a aspectos
éticos de la investigacion cientifica y del manejo de datos.

- El médulo 3, Optativo (12 ECTS). Este médulo se organiza en torno a cuatro areas de
conocimiento, cubriendo aspectos especificos de cada una de ellas y permitiendo a los
alumnos segun su perfil de ingreso (fisicos, bidlogos, bioguimicos, quimicos, etc.) definir
con mayor precision su formacion y profundizar en el manejo de datos en cada una de
estas areas:

- Métodos computacionales en fisica y matematica aplicada

- Bioinformatica

- Adquisicién y analisis de datos en biologia y medioambiente
- Adquisicion y analisis de datos en quimica





Organizacién temporal

La temporalidad se organiza en dos semestres: el primero, en el que se impartiran las
asignaturas obligatorias generales (médulo 2), y una parte del trabajo de investigacién
correspondiente al TFM (mddulo 1), y el segundo, en el cual se impartiran las asignaturas
optativas (mddulo 3) y se continuara con los ECTS del TFM.

Esta organizacidn temporal pretende que el alumno dedique tiempo a su Trabajo Fin de Master
desde el principio del programa. Con este fin, durante los primeros dias del curso se le pondrd
en contacto con el investigador responsable de su direccion que le informara del titulo y
objetivos, asi como de la linea de investigacién en la que se encuadra. Asimismo, recibird
orientacién sobre la bibliografia fundamental relacionada con su tema de investigacion que
debe consultar y manejar. Ademas, el alumno tendra desde el principio acceso al laboratorio
para que conozca el grupo de trabajo en el que va a integrarse y pueda participar en los
seminarios y demas actividades de dicho grupo. Finalmente, podrd también empezar a aprender
las técnicas que tendra que utilizar en su proyecto de investigacién y realizar algun experimento.
De forma paralela al inicio de su proyecto, el alumno cursara las asignaturas obligatorias del
moddulo 2 durante el primer semestre, con el fin de adquirir conocimientos sobre métodos
generales de adquisicion y tratamiento de datos que pueda comenzar a aplicar en su proyecto.
Las asignaturas optativas seran impartidas en el segundo semestre de forma paralela al Trabajo
Fin de Mdster.

En la siguiente tabla se detallan los mddulos, las materias que lo integran y sus ECTS, asi como
su temporalidad:

MODULOS ECTS MATERIAS CARACTER | 12 SEMESTRE | 22
SEMESTRE

MODULO 1: 30 ECTS | Materia1.1: TFM 12 ECTS 18 ECTS
Trabajo Fin de Trabajo Fin de
Master Master
MODULO 2: 18 ECTS | Materia 2.1: Etica | OB 2 ECTS
General de la praxis

cientifica

Materia 2.2: OB 8 ECTS

Algoritmosy

modelos en

ciencias

Materia 2.3: OB 8 ECTS

Tratamientoy

analisis de datos

experimentales
MODULO 3: 12 ECTS | Materia 3.1: oP 12 ECTS
Optativo Optativas

5.1.B. Planificacidn y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida
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Para el MCC, esta previsto que los alumnos puedan realizar el Trabajo Fin de Mdster en
empresa. También es posible realizar el proyecto en una Universidad extranjera con la que la
Facultad de Ciencias tenga firmado un convenio.

Los convenios se estableceran con Universidades extranjeras en los temas relacionados con
los objetivos y competencias del Master. El convenio recogera los siguientes aspectos:

¢ Tiempo de estancia del alumno.
¢ Materias a cursar en la Universidad receptora.

e Tutor asignado para el seguimiento del alumno a nivel de asesoramiento académico
personal. El tutor debera ser un profesor de la Universidad receptora relacionado con los temas
de las asignaturas que el alumno debe cursar.

Como ejemplo cabe mencionar que actualmente, la Facultad de Ciencias para el curso
2019-2020 tiene convenios firmados para el intercambio de estudiantes con las siguientes
Universidades:

UNIVERSIDAD PAIiS
Hochschule Zittau/Goérlitz Alemania
Philipps Universitat Marburg Alemania
Universitat Jena Alemania
Universitat Wien Austria
Haute Ecole Louvain en Hainaut Bélgica
Universiteit Antwerpen Bélgica
University of Southern Denmark Dinamarca
University of Ljubljana Eslovenia
Université de Bordeaux, Collége Sciences et Technologies Francia
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Institut National Polytechnique de Toulouse Francia
Université Lille 1 Francia
FESIA: Fédération des Ecoles Supérieures d'Inginieurs en Agriculture. Francia
Aristotle University of Thessaloniki Grecia
Universita degli studi de Roma "la Sapienza" Italia
Universita Politecnica delle Marche Italia a
Q£
®
g
University of Tromso Noruega é
2
— . —— £
University of Groningen Paises Bajos Ed
]
Nottingham Trent University Reino Unido §
3
°
B
University of Portsmouth Reino Unido é
B
&
University of Worcester Reino Unido 8
University of Reading Reino Unido ;'
Namik Kemal University Turquia :
Université de Genéve Suiza
%
. : . . 8
Memorial University Newfounland Canada ﬁ
Universidad Earth Costa Rica
The University of California, Berkeley EEUU
Queensland University of Tech Australia






University of New South Wales

Australia

University of Sydney Australia
Concordia University Canada
Queen's University Canada
Wilfrid Laurier University Canada

Korea University

Corea del Sur

Sogang University

Corea del Sur

Catholic University of America EEUU
George Washington University EEUU
Northeastern University EEUU
Keio University Japon
Waseda University Japén
Hong Kong University China

De la misma forma, estd previsto que alumnos procedentes de otros Masteres, tanto
nacionales como internacionales, con cuyas universidades se haya firmado un convenio, puedan
cursar algunas materias del presente Master, matriculandose de los créditos necesarios que
correspondan a dichas materias.

5.1.C. Procedimientos de coordinacion docente horizontal y vertical del plan de estudios

En cuanto a los mecanismos de coordinacién del Master, el programa prevé los necesarios
para garantizar la coherencia del titulo y formacidn del alumno. El Director del Master actuara
como Coordinador del mismo y sera el responsable de los procedimientos de coordinacion,

entre los que se contemplan:
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¢ Reuniones de coordinacién con los profesores encargados de impartir las asignaturas que
lo componen. El objetivo es asegurar la ensefianza y aprendizaje de los conocimientos por parte
de los alumnos, asi como planificar las diferentes actividades, metodologias y formas de
evaluacion.

¢ Reuniones del Director con la Junta Directiva de la Facultad. El objetivo es comunicar los
problemas detectados y adoptar las soluciones oportunas.

¢ Reunidn con los alumnos para evaluar el desarrollo de las correspondientes asignaturas
y realizar propuestas de mejora.

¢ Realizacién, por parte de cada profesor, de la guia docente de la asignatura que imparte
que, al menos, debera plasmar: objetivos y competencias, actividades formativas, metodologia
y evaluacién. La planificacién de la asignatura recogida en la guia docente reflejard las decisiones
de coordinacién adoptadas.

¢ BUsqueda, validacion, asignacién y seguimiento del Trabajo Fin de Master cuando éste se
realice en una empresa, garantizando la calidad del trabajo, su adecuacidn con las competencias
del master, la dedicacién del alumno y los resultados obtenidos.
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6.2 Otros recursos humanos disponibles

El personal de gestion de la Facultad de Ciencias implicado en el Master consistira en:

2 Directivos: Gerente y Director de Desarrollo de la Facultad de Ciencias. Supervisaran
y coordinardn las labores de gestiéon y promocion del Master (dedicacidon aproximada
10% de la jornada laboral).

1 Titulado. Se encargard de labores de promocién del Master y participard en el
seguimiento del proceso de admisién de candidatos (dedicacion 50% de la jornada
laboral).

1 Gestor Administrativo. Junto con la Comisién Académica del Master, se encargara del
seguimiento del proceso de admision, atencidn permanente de estudiantes,
coordinacion de horarios y aulas; asignacién de tutores académicos a los estudiantes,
reuniones de profesores, tutores y organizacion de la defensa de los Trabajos de Fin de
Master. Asimismo, dara soporte administrativo en los procesos del SGIC (dedicacién
50% de la jornada laboral)

Recursos administrativos de la Facultad de Ciencias necesarios para llevar a cabo el plan

de estudios:

Centro o Categoria Numero Vinculacion a la Experiencia
Servicio Universidad

Facultad de Directivo 2 Contrato > de 15 afios
Ciencias permanente

Facultad de Titulado 1 Contrato > de 10 afios
Ciencias permanente

Facultad de Gestor 1 Contrato > de 10 afios
Ciencias administrativo permanente

Ademads del personal especifico de la Facultad de Ciencias, la titulacién contara con los

recursos humanos de admisién disponibles de los Servicios Generales de la Universidad de

Navarra: Oficinas Generales, Servicio de Admisidn, Servicio de Relaciones Internacionales y

Servicio de Carreras Profesionales.
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7.1. Justificaciéon de la adecuacién de los medios materiales y servicios disponibles

La Facultad Ciencias, a la que pertenece de la que depende éste Master, dispone de una
infraestructura adecuada y cuenta con todos los medios materiales y servicios para el desarrollo
del mismo, asi como para realizar una docencia de calidad y una actividad investigadora
competitiva a nivel internacional. Los profesores del Master (excepto los profesores invitados)
y los tutores de los trabajos fin de Master que se realizan en el drea de Ciencias pertenecen a las
distintas facultades y centros de la Universidad de Navarra. Las instalaciones estan integradas
en el area de Ciencias de la Universidad de Navarra, ubicadas en la zona sanitaria de Pamplona.

Instalaciones que dan soporte a la docencia y a los proyectos de investigacién de los alumnos
del Master.

Departamentos pertenecientes a la Facultad de Ciencias.

De todos los edificios y de la mayor parte de las instalaciones han sido suprimidas las barreras
arquitecténicas, de tal manera que alumnos, profesores o empleados con discapacidad pueden
desarrollar su actividad con normalidad.

El Master dispone para impartir su docencia de:

- 4 aulas asignadas al Master para las clases tedricas y seminarios, con una capacidad media de
50 personas. Son aulas modernas que cuentan con sistemas de proyeccion situadas en el edificio
de la Biblioteca de Ciencias Experimentales y el Edificio Los Castafios, junto a las Facultades de
Farmacia, Medicina y Ciencias.

- Cuatro salas de ordenadores equipadas con un total de 382 ordenadores.

- 2 Salones de Actos de 320 y 430 butacas, equipados con sistemas de proyeccidn, de
megafonia y cabinas de traduccidn simultanea.

- La videoteca permite a los alumnos acceder a material documental elaborado por los
profesores y un amplio numero de videos cientificos.

- 11 salas para trabajo de los alumnos en equipo: con capacidad para 8-10 alumnos, dotadas
de ordenador y conexidn a la red.

- Laboratorios e instalaciones docentes y de investigacidon dotados con el equipamiento
adecuado para la realizacién de las clases practicas, trabajos dirigidos y TFM.

- Secretaria del Master: situada en el edificio de Ciencias, junto a las Secretarias de Farmacia,
Medicina y Enfermeria. Se trabaja en estrecha colaboracién con los otros Centros del drea de
Ciencias y con las Oficinas Generales y otros Servicios Centrales de la Universidad.
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Servicios centrales de la Universidad de Navarra disponibles para el Master:

- Servicio de Biblioteca: https://www.unav.edu/web/biblioteca), con certificado de calidad
ANECA en el curso 2004, consta de 3 Secciones: Humanidades, Ciencias Geograficas y Sociales y

Ciencias Experimentales. La seccién de Ciencias Experimentales ocupa un edificio situado junto
a las Facultades de Farmacia, Medicina y Ciencias. La biblioteca en cifras (datos 2018):

1.430.686 volumenes

3.177 puestos de lectura

19.754 titulos de revistas impresas

69.508 titulos de revistas electrdnicas de pago o con licencia
319.226 libros electrénicos

8.730 préstamo interbibliotecario (documentos recibidos y enviados)

Acceso a 216 bases de datos

La Biblioteca de Ciencias (https://www.unav.edu/web/biblioteca/ciencias)

La Biblioteca de Ciencias alberga la coleccion de bibliografia bdsica y de investigacién
especializada en ciencias (quimica, farmacia, biologia, enfermeria, medicina, etc.), asi como una
seccion de literatura de entretenimiento tanto en castellano (PLC) como inglés (ENG) y las
bibliotecas cientificas de los profesores A.L. de Weck y A. Oehling, donadas a la Universidad de
Navarra: colecciones especiales Weck y Oehling.

Sala de lectura de alumnos en la seccion de ciencias, que ofrece los siguientes servicios:

® 504 plazas de estudio.

® 52 Ordenadores para consulta de catdlogo.

® 20 puestos con ordenador para: consulta de bases de datos, libros y revistas, consulta
de la pagina web de la Universidad, etc. Ademas de un aula de trabajo.

e 3 maquinas fotocopiadoras (ubicadas en el hall de acceso a la Biblioteca), una de ellas
con funcién de impresora, que puede configurarse desde los ordenadores personales.

o 64 taquillas individuales para guardar objetos personales.

Salas de trabajo en grupo: 13 salas, con capacidad para 8-10 alumnos, provistas de
ordenador y pizarra, que se pueden reservar a través de la pagina web.

o Aula de ordenadores: equipada con 32 ordenadores para trabajo individual, clases
practicas o sesiones de formacion.

e Servicio de reprografia: 3 maquinas fotocopiadoras de altas prestaciones, manejadas
por personal del Servicio, y fotocopiadoras para el manejo de profesores,
investigadores, alumnos y personal administrativo. (Dos en el vestibulo de la Biblioteca
y una en el vestibulo del Edificio de Ciencias).

Sala de investigadores: sala con acceso exclusivo para investigadores (profesores, personal no

docente, doctorandos, alumnos de master) del area de Ciencias. Dispone de 32 plazas.
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Biblioteca de la Clinica Universidad de Navarra: recientemente han sido incorporados a la
Biblioteca de Ciencias todos los fondos que albergaba la Biblioteca de la CUN
(https://www.cun.es/area-profesionales/biblioteca) y que contiene la coleccion de Ciencias

Clinicas.

Resefiable es el Suministro articulos CIMA-CUN: este servicio consiste en el envio por correo

electrénico de una copia digital de aquellos articulos de revistas ubicadas en las Bibliotecas de
Ciencias y CUN que se encuentren exclusivamente en version impresa, en un plazo estimado de
24 horas. Servicio dirigido al personal asistencial e investigador de CIMA y CUN, asi como a
profesores, investigadores y alumnos de postgrado de las Facultades de Ciencias.

- IT Services: http://www.unav.edu/web/serviciosinformaticos/home), son responsables de

administrar los servicios de red, los sistemas de informacidn, desarrollan las aplicaciones propias
del entorno universitario y gestionan las telecomunicaciones. Dentro del campus se dispone de
una red inaldmbrica (WiFi). Prestan también soporte técnico a profesores, departamentos,
servicios y en general a todo el personal de la Universidad. Facilitan a los alumnos:

® La credencial para acceder a los sistemas informaticos de la Universidad con la que
pueden obtener una cuenta de correo electrénico permanente, acceder a los recursos
de la Biblioteca, salas de ordenadores, consulta de calificaciones, etc.

e Un sistema de almacenamiento de documentos. Se les facilita el acceso a Internet, a la
red de transmisidon de datos de la Universidad y a todos los servicios disponibles en la
red. Para todo ello, disponen de mas de 400 equipos en las salas de ordenadores de los
edificios de: Derecho, Ciencias, Ciencias Sociales y Arquitectura.

o Coordinan y gestionan las aulas de ordenadores de la Universidad, donde existen a
disposicion de los alumnos 370 ordenadores, proyectores, impresoras, etc.

- Servicio de Reprografia: que dispone de fotocopiadoras de altas prestaciones, manejadas por

personal del Servicio, y fotocopiadoras para el manejo de profesores, investigadores, alumnos y
personal administrativo.

- Servicio Calidad e Innovacion: (www.unav.edu/web/calidad-e-innovacion): es un servicio cuya

finalidad es apoyar a profesores, alumnos y a todos los centros y servicios de la universidad. Uno
de los principales objetivos del servicio de Calidad e Innovacién es favorecer una cultura de
calidad entre los miembros de la comunidad universitaria buscando en todo momento la mejora
continua de la docencia universitaria. En esta linea son funciones del servicio:

La mejora de la calidad docente y educativa.

e Eluso de los medios tecnoldgicos que faciliten su trabajo.

Elaborar, orientar, coordinar y supervisar los procesos de evaluacidn, certificacion y
mejora de la calidad para las distintas titulaciones de la universidad.

e Orientar e informar a la comunidad universitaria de las actividades que se llevan a cabo
en la universidad acerca de los programas que desarrolla la ANECA, con el fin de
potenciar la mejora continua de los programas y servicios de la Universidad.

® Su trabajo se realiza frecuentemente en colaboracidon con otros servicios (servicios
informaticos, ordenacion académica, biblioteca, etc.) y esta a disposicion de:
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® Profesores: formacién, asesoramiento en su actividad docente, ayuda en la aplicacion
de nuevas metodologias educativas y en el empleo de la tecnologia.

e Alumnos: promocién de iniciativas que faciliten el aprendizaje y su desarrollo tanto
personal como intelectual.

e Facultades, centros y departamentos: colaboracion en la gestién de proyectos
educativos y docentes, ayudando en la realizacién de las webs.

e Engeneral, atodas las personas de la universidad interesadas en la utilizacion de nuevas
tecnologias de comunicacién, en la gestidén de procesos que tengan que ver con la
docencia, infraestructura, informando de mecanismos Utiles que faciliten la docencia en
el aula, gestionando el desarrollo de herramientas informaticas de apoyo a la docencia
y a la labor universitaria.

Ademas, la Universidad dispone de una plataforma de herramientas informaticas de apoyo a la
docencia (ADI), para la gestion de la ensefianza y el aprendizaje de las asignaturas. En ella se
recogen las guias docentes de las asignaturas. ADI facilita la comunicacion entre profesores y
alumnos a través de anuncios, mensajes de correo electrénico, etc. Ofrece contenidos, facilita
la realizacion de actividades (tareas, trabajos en colaboracion, exdmenes, blogs, etc.) y el control
de todos estos procesos.

- Instituto de Idiomas (www.unav.es/idiomas): ofrece a estudiantes y profesionales una amplia

variedad de cursos y programas para la ensefianza y perfeccionamiento del inglés, francés,
aleman, italiano, ruso, chino mandarin y euskera. El alumno tiene a su disposicion los recursos
necesarios para profundizar en el estudio de idiomas como ordenadores multimedia, DVD,
televisidon, material de audio y video, libros, publicaciones y otros materiales de estudio. El
Instituto ofrece cursos especiales que se adaptan a las necesidades especificas de cada
titulacidon. Asimismo, ofrece cursos de técnicas de comunicacién para congresos, de
conversacién y de redaccién con fines académicos y cientificos. Imparte también cursos semi-
intensivos de preparacién para los examenes internacionales TOEFL, IELTS y Cambridge. El
Instituto de Idiomas es centro autorizado y sede local de los exdamenes internacionales de Ila
University of Cambridge.

- Capellania Universitaria (www.unav.es/capellaniauniversitaria): ofrece atencion espiritual y

formacidn cristiana a todos los universitarios que lo deseen. La Facultad cuenta con un Capellan,
gue, ademas de su actividad docente, promueve actividades y atiende las consultas de todos los
gue soliciten consejo y orientacién para su vida personal.

- Servicio de Alojamiento (www.unav.es/alojamiento): asesora a los alumnos que lo soliciten

sobre la modalidad de alojamiento que mejor se adapte a su perfil.

- Servicio de Relaciones Internacionales (www.unav.edu/web/estudios/international): colabora

con el resto de la comunidad universitaria en la creciente dimension internacional de la
Universidad de Navarra, a través de la acogida y atencién a alumnos.

- Becas y Ayudas para la Financiacion de Estudios
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(www.unav.edu/web/admision-y-ayudas/becas-y-ayudas): ofrece a todos los alumnos que lo
soliciten, informacion y asesoramiento sobre becas y ayudas, asi como de otras vias de
financiacion del Master, desde antes de su matriculacion. A través de este servicio, la
Universidad de Navarra pretende que ninguna persona con aptitudes para el estudio, deje de
cursar el Master o posteriormente el doctorado, por motivos econdmicos. Los estudiantes de
Master de la Universidad de Navarra pueden beneficiarse de las convocatorias de becas
publicas, asi como de las propias de la Universidad.

- Campus Creativo (www.museo.unav.edu/alumnos/campus-creativo): trabaja para apoyar las

inquietudes culturales y artisticas de los alumnos para que vivan una experiencia 100%
universitaria, organizando a lo largo del curso numerosas actividades que enriquecen la
formacidn y la personalidad de los universitarios como conferencias, debates, conciertos, obras
de teatro, talleres y concursos. También edita semanalmente la publicacién “Vida Universitaria”,
donde la comunidad universitaria pude encontrar la agenda de todos los eventos culturales,
deportivos 'y de ayuda social que tendrd lugar durante esos dias.
(www.unav.es/vidauniversitaria).

- Servicio de Deportes (www.unav.es/deportes): ofrece a los estudiantes un amplio programa

de actividades en sus instalaciones deportivas o mediante convenios con otras entidades.
Ademas de la practica de diferentes disciplinas deportivas, organiza escuelas y clubes (de
montafia, vuelo, etc.) y competiciones internas para alumnos, como Trofeo Rector. Los
estudiantes pueden también competir en diferentes ligas, tanto navarras como nacionales, a
través de sus equipos federados, ademas de recibir clases con las escuelas deportivas. Un sdbado
de septiembre se organiza el Dia del Deporte. En sus instalaciones se practica una amplia gama
de deportes: aerobic, atletismo, baloncesto, frontenis, futbol, futbol sala, gimnasio-sala de
musculacion, padel, Pilates, pelota vasca, rugby, squash, tenis, taekwondo, voleibol, etc.-

- Tantaka (www.unav.edu/web/vida-universitaria/eventos/solidaridad/que-es-tantaka): Es el
Banco de tiempo solidario de la Universidad de Navarra. Nace con el objetivo de poner tiempo
a disposicién de las organizaciones que se dedican a cubrir las necesidades sociales que se
presentan en Navarra. Se pueden encontrar proyectos que corresponden a areas diferentes de
voluntariado: apoyo escolar, comunicacion para la solidaridad, acompafiamiento, discapacidad.

- Career Services (www.unav.edu/web/career-services): creado como instrumento de relacién
entre el mundo empresarial y el universitario, esta al servicio del empleo universitario, de la
mejora de la innovacidn y de la competitividad de la empresa. Gestiona practicas y empleo
universitario de estudiantes y recién graduados entre otras actividades.
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- Alumni (www.unav.edu/web/alumni): es el cauce para mantener viva la relacién de los
antiguos alumnos con la Universidad y con los compaiieros de Master. Organiza diferentes
actividades a través de sus Agrupaciones Territoriales, ofrece a sus miembros diversas
publicaciones y servicios (como formacién continua, oportunidades profesionales o informacion
de cuanto sucede en la Universidad) y establece acuerdos con instituciones y empresas en
beneficio de sus miembros. Es promotora de la Acreditacién Jacobea Universitaria, que retne a
Universidades de todos los continentes interesados en promover el Camino de Santiago entre
sus estudiantes y antiguos alumnos (www.campus-stellae.org). La Agrupacion ha impulsado el
Programa “Becas Alumni Navarrenses”, orientado a alumnos académicamente excelentes que
deseen realizar sus estudios en la UN.

- Para la gestién y mantenimiento de las instalaciones y equipos, la Junta Directiva de la Facultad
trabaja en colaboracion con el Rectorado y los servicios generales de la Universidad que se
ocupan especificamente de esta funcidn. Para el area de Ciencias existe, ademas, una Junta
Interfacultades, constituida por los Decanos de las Facultades de Ciencias, Medicina, Farmacia
y Nutricion y Enfermeria, y un Secretario que se ocupa, entre otros temas, del estudio y
propuesta de nuevas instalaciones ya existentes, asi como de la dotacién de equipos y servicios
de interés general del area (aulas, cafeterias, biblioteca, servicio de reprografia, etc.). Los
servicios implicados en la gestién y mantenimiento son:

- Obras y Mantenimiento: el servicio se ocupa de la realizacién de las obras y reformas que se

llevan a cabo en los edificios de la Universidad, asi como del seguimiento y mejor a introducir en
las infraestructuras del campus, prepara los planes de necesidades, lleva a cabo el control de
proyectos y presupuestos, la gestion de licencias con las administraciones publicas vy
contratacidn y seguimiento y control de obras. Asimismo, el servicio se ocupa de garantizar la
buena conservacién y adecuado funcionamiento de los edificios e instalaciones, asi como servir
de apoyo técnico a los eventos extraordinarios que se celebran (congresos, reuniones cientificas,
etc.), que gestiona a través de la Intranet, y contando con operarios cualificados en distintas
especialidades (electricidad, electrénica, calefaccidn, fontaneria, carpinteria, albaiiileria,
pintura, etc.).

- Unidad de Seguridad (www.unav.edu/web/unidad-de-seguridad): garantiza las condiciones de

uso de los edificios e instalaciones, a través de las tareas que lleva a cabo bedeles y vigilantes,
realiza estudios y propuestas sobre la adopcién de medidas generales de seguridad, colabora
con el Servicio de Mantenimiento para la conservacion de las instalaciones, etc.

- Prevencion de Riesgos Laborales: vela por la seguridad y salud de todas las personas que

trabajan y estudian en sus instalaciones.

- Servicio de Limpieza: responsable de mantener en dptimo estado de limpieza los distintos

edificios, acomodandose a las caracteristicas de cada edificio, asi como a la gran variedad de
dependencias existentes (despachos, oficinas, aulas, laboratorios, etc.)
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- El presupuesto de la Facultad es elaborado cada afio por la Junta Directiva y aprobado por el
Rectorado. Consta de un presupuesto ordinario para la actividad docente de los Departamentos,
incluyendo personal, material de practicas y otros gastos, y un presupuesto extraordinario que
recoge los gastos de reformas de locales, compras de aparatos, y actividades extraordinarias. En
la gestidn econdmica de la Facultad colaboran:

- Area Econémica: enmarcado dentro del drea de gerencia de la universidad de navarra, gestiona
la contabilidad y la tesoreria de la universidad, la relacién con proveedores, etc.

- Servicio de Compras: canaliza una buena parte de las adquisiciones y de la contratacion de
servicios, obteniendo de ordinario importantes ventajas econdmicas, permite mantener
criterios homogéneos con los proveedores en materia de descuentos o de condiciones de pago,
control de facturacion, etc.
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8.1.2. Justificacidn de los indicadores propuestos.

La estimacion de la Tasa de Graduacién para el Master en Métodos Computacionales en Ciencias
se prevé del 95%. La corta duracién de estos estudios (60 ECTS) incluyendo el Trabajo Fin de
Master, y los datos histéricos de un Master impartido en la Facultad de Ciencias nos lleva a
pensar que la tasa de abandono sea muy baja (5%), aunque siempre puede presentarse alguna
situacion personal que conduzca al abandono del master por motivos extraacadémicos.

La tasa de eficiencia estimamos pueda estar en torno a un 95%. Los alumnos del Master serdn
graduados en Ciencias que han superado con éxito los requisitos para su graduacién, habiendo
adquirido una serie de habitos de estudio y dedicacidon y demostrado su capacidad para el
trabajo universitario. Por otro lado, se prevé contar con alumnos altamente motivados por la
tematica del Master, con iniciativa y que muestren ademas un respeto por la ética profesional y
la integridad intelectual. El hecho de que los alumnos inicien el TFM durante las primeras
semanas de curso supondra ademads un nuevo estimulo para ellos que creemos conllevara tasas
de eficiencia elevadas.
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PAPEL EXCLUSIVG PARA DOCUMENTOS NOTARIALES

(@) Vs
i PRIOS g *
Ny £ 2

K 4076969

ENRIQUE PONS CANET
NOTARIO
Carlos 141, 13-15, 3¢, Tel 948212500
21002 PAMPLOMA Fax. 248212434

NOMERO MIL OCHOCIENTOS CUARENTA., -~-----v-momommemon

ELEVACION A ESCRITURA PUBLICA DE ACUERDO DE LA

L

COMISION PERMANENTE DE LA UNIVERSIDAD DE NAVARRA,

Y
B,

o

(OTORGAMIENTO DE PODERES A FAVOR DE DONA MARIA JOSE

SANCHEZ DE MIGUEL, DON UNAI ZALBA IRIGOYEN, DON

FERNANDO DOMINGO OSLE, DON JESUS LUIS AGUERRI TAPIZ Y
DON EMILIQ VILLARDEFRANCOS REGUEIRA},----------------
En Pamplona a dieciocho de noviembre de dos mil
QUINCE . ~ == mmm o m o e e e m e
Ante mi, Enrique Pons Canet Notario del Ilustre
Colegio Notarial de Navarra, con residencia en su

capital.---=-=---momnu- e

" DON EMILIO ANDRES VILLARDEFRANCOS REGUEIRA, mayor
de edad, casado, abogado, con domicilio a estos
efectog en Pamplona, (C.P. 31.080), Edificio Central
de la Universidad de Navarra s/n, con DNI/NIF

47,350, 700A, === -m-mmm e m oo e ——

En nombre y representacidn como apoderado, de la

- Pag. ] -
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entidad “UNIVERSIDAD DE NAVARRA” . ------=---------oo-
Con CIF R-3168001-J, ---mmmmem——mmo—me oo oo o o
Dicha institucidén, fue erigida por la Santa Sede,
mediante Decreto *Erudiendae” de la Sagrada
Congregacién de Seminarios y Universidades, de fecha
6 de agosto de 1960 y se rige por los Estatutos
aprobados por Decreto de la mencionada Sagrada
Congregacidén, de fecha 13 de diciembre de 1387,
elevados a publico en escritura otorgada en Madrid,
ante el Notario don Victor-Manuel Garride de Palma,
de fecha 2 de abril de 1998, con niimero 782 de
ProtoColo. -=----s s oo m s oo o s oo s S o s S
Consta inscrita en el Registro de Universidades,
Centros vy Titulos, (RUCT) , del Ministerio de
Educacidn, con el cddigo nimero 031, ------ww-----—---
Actiia en wvirtud de poder, conferido a su favor,
en escritura autorizada por el Notario de Pamplona,
don Felipe Pou Ampuero, de fecha 25 de septiembre de
2012, con nGmero 1090 de protocolo. -------===---=--~-
Se encuentra especialmente facultado para este
acto por acuerdo de la Junta de Gobierno de la
UNIVERSIDAD DE NAVARRA, adoptadce en sesidén celebrada
el dia 11 de NOVIEMBRE de 2015, segln acredita

con certificacién expedida el dia 12 de
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PAPEL EXCLUSIO PARA DOCUMENTOS NOTARIALES

K 4076970

O s
‘“}HL gj_us ﬁb

NOVIEMBRE de 2015, por el Secretario General de la
Universidad de Navarra, Don GonzZalo Robles CGonzédlez,
con el visto buenc del Rector Don Alfonso Sa&nchez-
Tabernero Sanchez, cuyas firmas conozco y considero
legitimas v dejo incorporada como documento unido a
agta matrizg. ~~--rmcm o e e e

Asegura el compareciente la vigencia de su
apoderamiento y facultades y neo haber wvariado la
capacidad de su representada vy gque los datos
identificativos de sgu representada, tomados de la
documentacidén aportada no han variado.---------------

A la wvista de originales aportados de la
documentacidn mencionada, acreditativa de au
nombramiento vy facultades, juzgo suficientes las que
ogtenta el compareciente para la formalizacidn de
todos los actog y operaciones objeto de esta
egcritura asi como para la consignacidn de los

cedentes y manifestaciones contenidas en 1la
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Tdentidad resefiado; constan de sus manifestaciones
los datos personales y, tal como interviene, le juzgo
capaz para otorgar esta escritura de ELEVACION A
ESCRITURA PUBLICA DE ACUERDO DE LA COMISION
PERMANENTE DE LA UNIVERSIDAD DE NAVARRA relativo a

OTORGAMIENTO DE PODERES, v, a tal efecto: -~--------

I.- Que la Junta de Gobierno de la UNIVERSIDAD DE
NAVARRA, en sesidn celebrada el dia 11 de NOVIEMBRE
de 2015, adoptd los acuerdos que figuran en la
certificacién incorporada a la dque se remite,
relativos a otorgamiento de podereg. --------=-----

Ir.- Y expuesto cuanto antecede, el

DON EMILIO ANDRES VILLARDEFRANCOS REGUEIRA, tal
como interviene, eleva a escritura pliblica los
acuerdos que figuran en la certificacidén incorporada
a la gue se remite, déndose agui por reproducidos
evitando su repeticidn, relativos al otorgamiento de
poderes y en la que figuran, los datos personales de
los apoderados vy las facultades conferidas, ---=----

En cuyos términos deja consentida y aceptada esta

pgcritura., --~r------mem oo s oo m e —e oo emmmo o —m oo
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PAPEL EXCLUSIVO PARA DOCUMENTOS NOTARIALES

o Ean K 4075971

Hago las reservas y advertencéas legales. ~=~wmww~
Asimismo advierto gue los datos de otorgantes e
intervinientes en documentos notariales se incorporan
a ficheros automatizados, dgue pueden sexr cedidos a
las Administraciones PGblicas con arreglo a la Ley vy
de lJa existencia de los derechos de acceso,

rectificacidn, cancelacidén y oposicidn. Todo ello en

la forma prevista en la normativa sobre proteccidn de

L.eo esgste documento al compareciente, previa
advertencia y renuncia al derecho que tiene para
hacerlo por si, del gque le entero, y hallandcla
conforme, se ratifica y firma conmigo.-----------~---~

Hago constar que  presta su consentimiento

libremente vy que el otorgamiento se adecua a la

legatidad y a la voluntad debidamente informada de

torgantes o en su casco intervinientes.------------- -
=AUTORIZACION=

De lo consignado en el presente instrumento

piblico redactado sobre tres folios de papel timbrado
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exclusivo para documentos notariales, el presente y
los dos anterioreg correlativeos, yo el Notario, DOY
FE.

Siguen las firmas de los comparecientes, la
firma, signo vy riobrica del notario autorizante y el

sello oficial de la notaria. ——---rr oo o s e e

Arancel sin cuantia

Nota: veintitrés de noviembre de dos mil quince,
y para UNIVERSIDAD DE NAVARRA, expido copia, sobre
cinco folios de papel timbrado exclusivo para
documentos notariales, el K4076302 vy los cuatro
anteriores correlativos. Doy Fe. El notario

autorizante. Rubricado -------------ore--o-ommmm oo

*STGUE DOCUMENTACION UNIDA*
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PAPEL EXCLUSIVO PARA DOCUMENTOS NOTARIALES

K 4076972

e Universidad
el de Navarra

GONZALQ ROBLES GONZALEZ, Secretaric Genera! de la

%

o

i)

Universidad de Navarrz,

G

=
4

CERTIFICA: Que ia Comisién Permanente de la Junta de

%f

Gobierno de esta Universidad en su Sesidn del 11 de noviembre de

2015 adoptd por unanimidad, entre otros, los siguientes acuerdos:

1° Apoderar a las siguientes personas para que ejerciten
solidariamente las siguientes facultades:

o Diia. Maria José Sdncher de Miguel mavor de edad, casada,

Doctora en Ciencias Bioldgicas, titular del D.N.L/N.LF. mimero
06.576.768X; '

* D. Unai Zalba Irigoven, mayor de edad, casado, Licenciado en
Derechg, titular del D.N.L/N.LF. niimero 3%.444.178-Q;

» D. Fernando Domingo Cs]e, mayor de edad, abogado, soltero,
con D.N.IL/N.LE, nitmero 16.563.876-N;

¢ D, JesGs Luis Aguerri Tapiz, mayor de edad, soltero, abogado,
con D.N.L/N.LF. nimero 72.679.160-B;

¢ D. Emilio Villardefrancos Regueira, mavyor de edad, casado,
abogado, D.NIL/N.LF. nimero 47.350.701-A '

Todos ellos de nacionalidad espafiola y domicilio a estos efectos en
Pamplona, en el Edificio Central de la Universidad de Navarra, sito.

en ef Campus Universitario s/n (31080), Navarra.

FACULTADES:

a) Solicitar y obtener, en nombre y representacion de la
"UNIVERSIDAD DE NAVARRAY, el certificado de firma

electrénica y utilizarla en nombre y representacién de la misma,
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en todas las relaciones telemdticas y/o telefénicas que la
TUNIVERSIDAD DE  NAVARRA"  mantenga con  las
Administraciones Piblicas que admitan su uso en este tipo de
relaciones. .

b) Comparecer ante prestadores de servicios de certificacién ¥
solicitar las tarjetzs de identidad correspondientes necesarias
para proceder a la realizacién de comunicaciones digitales,
telemdticas y/o a distancia con la Administracién Piblica.

¢) Tramitar y seguir hasta su finalizacién los expedientes
adroinistrativos de cardcter telemdtico gue se hubiesen instado
conforme z la facultad resefiada en la letra a),

d) Contestar en nombre de la poderdante cualquier notificacion o
requerimiento  digital que se reciba por parte de la

Administracion Pablica,

2° Designar indistintamente a2 B, Fernando Domingo Oslé, I)irect-.’;vr
de la Asesorfa Juridica, d;'.a D. Emilio Andrés Villardefrancos
Regueira, Letrado de la Asesoria Juridica, para gue comparezcan
ante el Notario y den cumplimiento al anterior acuerdo,
facuitindoles solidariamente para rtealizar las manifestaciones

convenientes y firmar cuantos documentos sean oportunos para tal

fin.

Y para que asf conste, firma el presente certificado en Pamplona a

12 de noviembre de 2015,

D. Gonzalo Robles Gonzidlez

SECRETARIO GENERAL

v B°
EL RECTOR

CAvH

- Pdg. § ~
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PAPEL EXCLUSIVO PARA DOCUMENTOS NOTARIALES

K 40763973

ES COPIA FIEL DE SU MATRIZ, QUE, CON EL NOMERO
DE ORDEN AL PRINCIPIO INDICADO, OBRA EN MI PROTOCOLO
GENERAL CORRIENTE DE INSTRUMENTOS PUBLICOS. Y PARA
UNIVERSIDAD DE NAVARRA, LA EXPIDO EXTENDIDA EN
CINCO FOLIOS DE PAPEL TIMBRADO EXCLUSIVO PARA
DCCUMENTOS NOTARIALES, EL PRESENTE Y LOS CUATRO
ANTERIORES CORRELATIVOCS. EN PAMPLONA, UNO DE
DICIEMBRE DE DOS MIL QUINCE. DOY FE.------rr~r-mom

¥E PUBLIC,
: No'r_mmf_ .
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6.1 Personal académico

Univereidad Categoria Total Total % Doctores | Horas
% %

Universidad de Catedratico de Universidad 9 25,7 100 10,3

Navarra

Universidad de Profesor Titular 20 57,1 100 53

Navarra

Universidad de | toor Contratado Doctor | 4 11,4 100 11,2

Navarra

Universidad de Profesor Agregado 1 2,9 100 3

Navarra

Universidad de Profesor Adjunto 1 2,9 100 5

Navarra

Tabla de equivalencia de categorias docentes

Categoria Externa

Categoria Universidad de Navarra

Catedratico Universidad

Catedratico / Ordinario

Profesor Titular

Profesor Agregado / Titular

Profesor Contratado Doctor

Profesor Contratado Doctor

Profesor Ayudante Doctor

Profesor Ayudante Doctor

Profesor Asociado

Profesor Asociado

Profesor Adjunto

Profesor Adjunto
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https://sede.educacion.gob.es/solruct/gradomaster/personalAcademico?cod=43107522013100201&d-2702774-p=1&d-2702774-o=2&actual=menu.solicitud.personalAcademico.profesorado&d-2702774-s=2

https://sede.educacion.gob.es/solruct/gradomaster/personalAcademico?cod=43107522013100201&d-2702774-p=1&d-2702774-o=2&actual=menu.solicitud.personalAcademico.profesorado&d-2702774-s=3
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Para impartir las clases en la presente propuesta, esta previsto que participen un total de
35 profesores de la Universidad de Navarra, todos ellos doctores, con contrato permanente,
a tiempo completo y dedicacion exclusiva. En funcidn de su vinculacién con la Universidad
de Navarra, se distribuyen de la siguiente manera:

- Catedratico: 9 (el 100% acreditado por la ANECA como Catedratico de Universidad)

- Profesor Titular: 20 (el 100% acreditado o habilitado por la ANECA como Profesor Titular
de Universidad)

- Profesor Contratado Doctor: 4 (el 100% acreditado por la ANECA como Profesor
Contratado Doctor)

- Profesor Agregado: 1 (acreditado por la ANECA como Profesor Contratado Doctor)

- Profesor Adjunto: 1

El 97 % de estos profesores de la Universidad de Navarra que impartirdn las asignaturas
esta acreditado por la ANECA. El 3% restante de los profesores corresponde a las categorias
de profesor adjunto. El profesorado del MCC se nutrird fundamentalmente del Personal
Docente adscrito a la Facultad de Ciencias de la Universidad de Navarra, concretamente a los
departamentos de Fisica y Matematica Aplicada, Quimica y Biologia Ambiental.

Adicionalmente, estd previsto invitar al menos a 5 profesores externos expertos en el
area. Se tratard de investigadores del Centro de Investigacién Médica Aplicada de la
Universidad de Navarra (CIMA), asi como de otras Universidades nacionales e
internacionales.

Algunos de los profesores impartiran docencia de varias de las materias del titulo. A
continuacién se detallan las principales caracteristicas del profesorado que impartird cada
materia.

MODULO 1: TRABAJO FIN DE MASTER
Materia 1.1: Proyecto de Investigacion

Los tutores de Trabajo Fin de Master seran profesores de la Universidad de Navarra,
investigadores del Centro de Investigacion Médica Universidad de Navarra (CIMA) o
especialistas de la Clinica Universidad de Navarra (CUN) que estén en posesién del titulo de
doctor y dirijan o formen parte de un equipo de investigacion activo y con financiacidn. Se
tratard de profesores que investigan en temas cientificos, donde el andlisis de datos
constituya un parte fundamental de esta investigacién. Los profesores que imparten
docencia en el master seran también tutores del Proyecto de Investigacién.

MODULO 2: GENERAL
Materia 2.1. Etica de la préaxis cientifica

Total profesores a tiempo completo 2

Profesor Titular de Universidad 1 (acreditado ANECA)
Profesor Adjunto 1

Mas de 10 afios experiencia docente 100%

Mas de 10 afios experiencia investigadora 100%
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El profesorado que imparte esta materia cuenta con mas de 20 afios de experiencia
docente e investigadora en las siguientes lineas de investigacion:

- Sociedad, cultura y medio ambiente

- Etica de la investigacién biomédica y de la industria farmacéutica

Dedicacion media prevista a la materia 7,5%
Materia 2.2. Algoritmos y modelos en ciencias
Total profesores a tiempo completo 3

Catedratico de Universidad

2 (100% acreditados ANECA)

Profesor Titular de Universidad

1 (100% acreditado ANECA)

Mas de 10 afios experiencia docente

100%

Mas de 10 afios experiencia investigadora

100%

El profesorado de esta materia cuenta con una media de 3,7 sexenios de investigacion. Ha
participado en una media de 17,7 proyectos de investigacién de los cuales han sido IP en
una media de 4 de ellos. Cuentan con un promedio de 53 publicaciones en revistas

indexadas.

Lineas de Investigacion:
- Biofisica del corazén
- Medios granulares
- Sistemas complejos
- Programacion de alto rendimiento
- Procesamiento de datos

Dedicacion media prevista a la materia

18,3 %

Materia 2.3. Tratamiento y andlisis de datos experimentales

Total profesores a tiempo completo

3

Profesor Titular de Universidad

1 (100% acreditado ANECA)

Profesor Contratado Doctor

2 (100% acreditados ANECA)

Mas de 10 afios experiencia docente

100%

Mas de 10 afios experiencia investigadora

100%

El profesorado de esta materia cuenta con una media de 1,7 sexenios de investigacion. Ha
participado en una media de 24 proyectos de investigacidon de los cuales han sido IP en
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una media de 4 de ellos. Cuentan con un promedio de 23 publicaciones en revistas
indexadas.

Lineas de Investigacion:
- Topologiay andlisis de datos
- Ecologia de poblaciones y biogeografia
- Biologia Matematica y Computacional
- Conservacion de la Biodiversidad

Dedicacion media prevista a la materia 15,8 %

MODULO 3: OPTATIVO
Materia 3.1: Optativas

Total profesores a tiempo completo 30 (plantilla UNAV)

Catedratico 8 (100% acreditados ANECA)

Profesor Titular de Universidad 19 (100% acreditados/habilitados
ANECA)

Profesor Contratado Doctor 4 (100% acreditados ANECA)

Profesor Agregado 1 (acreditado ANECA como PCD)

Mads de 10 afios experiencia docente 97%

Mas de 10 aios experiencia investigadora 100%

El profesorado de esta materia correspondiente a la plantilla de la Universidad de Navarra
cuenta con una media de 2,9 sexenios de investigacién. Ha participado en una media de
21,3 proyectos de investigacion de los cuales han sido IP en una media de 5,7 de ellos.
Cuentan con un promedio de 46,2 publicaciones en revistas indexadas.

Adicionalmente, estd previsto invitar al menos a 5 profesores externos expertos en el drea.
Se tratara de investigadores del Centro de Investigacién Médica Aplicada de la Universidad
de Navarra (CIMA), asi como de otras Universidades nacionales e internacionales.

Lineas de Investigacion:

Las lineas de investigacion de los profesores que impartiran esta materia es muy diversoy
se enmarca en las cuatro areas en las cuatro dreas en las que se organizard esta
optatividad:

1. Métodos computacionales en fisica y matematica aplicada:
- Sistemas complejos y medios granulares

- Biofisica del corazén

- Programacién de alto rendimiento

- Fluidos complejos
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2. Bioinformatica:

- Computacién de alto rendimiento

- Biologia computacional

- Machine Learning (Big Data)

- Analisis de datos de experimentos émicos
- Data mining

3. Adquisicidn y analisis de datos en biologia y medioambiente:
- Biologia Aplicada

- Ecologia de poblaciones

- Biodiversidad animal y vegetal

- Bioinformdtica de la biodiversidad

- Fisiologia y Bioquimica vegetal

4. Adquisicion y andlisis de datos en quimica:
- Materiales poliméricos y supramoleculares
- Ciencia de materiales

- Contaminacién ambiental

- Ingenieria ambiental

Dedicacién media prevista a la materia® 6,1%

'El porcentaje de dedicacién al titulo se refiere al promedio de la dedicacién de los profesores
de la Universidad de Navarra. No incluye los invitados, cuya dedicacién al presente titulo se
estima en torno al 50%.
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